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Les modeles développés
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Que faut-il dans les modeles SDC=adventices?

Modeles pour la compréhension et la prédiction dans une
large gamme de situations
* mécaniste

* pour les effets systémes de culture
* au niveau du champ cultivé

Intégrer les trois composantes du systéeme:

* les effets du systéme de culture o R
(mouvements de semences, structure du sol, pénétration de la lumiére...)

* les états intermédiaires
(température, humidité, structure du sol)

* les processus biologiques _ o
(survie, dormance, germination, croissance pré-levée)

Effets cumulatifs du systeme de culture

* pluri-annuel

Choix des techniques culturales x états du milieu

* pas-de-temps journalier &
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Le modele ALOMYSYS: le cycle de vie annuel

Mortalité
Dormance

Germination
Croissance pré-levée
Tallage

Maturation des épis

Production de semences

Prototype pour

Alopecurus myosuroides
Huds. Colbach et al., 2008, 2007,
fil
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Non-dormant




Labour = mouvements de semences

Rotation

profondeur ande de
de labour
labour

labour
largeur de

SOC

(coupe perpendiculaire a + structure du sol

l'avancée du tracteur)

—

Colbach et al., 2000, Roger-Estrade et al., 2000, 2001 N
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Labour ® mouvements de semences

Cabour moins protond:
- graines profondes non remontées
- graines superfici oins recouvertes

o

Addition d'une rasette:
- graines superficielles mieux enfouies Structure du sol fine:
- graines intermédiaires plus exposées - graines moins exp|

Conséquences pour la gestion

Choisir outil et profondeur de travail en fonction
- du précédent: localisation des graines
Colbach et al. — Car - du suivant: que faut-il en faire?




Travail du sol = germination des semences
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Travail du sol = germination des semences

Conséquences pour la gestion

Choisir la date de travail en fonction de l'objectif:

- vider le stock semencier = faux semis

= travailler en conditions humides

- éloigner les graines de la surface avant semis du suivant
= travailler en conditions seches

des

Choisir la profondeur de travail en fonction de I'objectif:

- vider le stock semencier = faux semis

= travailler trés superficiellement

- éloigner les graines de la surface avant semis du suivant

= travailler profondément/en enfouissant

@ - mouvements de semences seulement
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Date du dernier travail du sol/date de semis
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FLORSYS — module de compétition

Représentation simplifiée 3D du positionnement des plantes

Culture

Munier-Jolain et al. m
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FLORSYS — module de compétition

Représentation simplifi€ée 3D du positionnement des plantes
Modélisation du micro-climat lumineux

Lumiére = fonction
- étage
- localisation

10 150 20 B0 0 B 40 40
Munier-Jolain et al.
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FLORSYS — module de compétition

Représentation simplifiée 3D du positionnement des plantes
Modeélisation du micro-climat lumineux

Production de biomasse et de semences
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FLORSYS — module de compétition

Représentation simplifiée 3D du positionnement des plantes
Modélisation du micro-climat lumineux

Production de biomasse et de semences
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FLORSYS paramétrisation a partir de relations fonctionnelles
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Le modéle ALOMYSYS: évaluation

* Objectif
— domaine de validité + erreur de prédiction
— identification des améliorations a faire

» Méthode

— comparaison de simulations avec des observations
indépendantes de levée et de dynamique

* Résultats
— bonnes prédictions de levée et de dynamique
— classement satisfaisant des situations
— exception: champs sans travail du sol
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Evaluation d'une technique culturale
Densité la 748% ) £
plus élevée T € e @ 1989
- @1990
68 ® R G C 1991
/\1992
50 A o - 1993
- 1 994
c 1995
9 8 Q& A g
g N 1998
FT 1999
3 a o 2000
2 e
Densité la
plus faible 1 A
Simulations ALOMYSYS - levée de vulpin en blé d'hiver
03/Oct 10/Oct 17/Oct 24/Oct 31/Oct 07/Nov 14/Nov
Date de semis

: i m %{: !I 5 Colbach et al. — Carrefour de l'innovation 2008 \




Evaluation d'une technique culturale

Densité la 7
plus élevée

Classement

Densité la
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Simulations ALOMYSYS - levée de vulpin en blé d'hiver

03/Oct 10/Oct 17/Oct 24/Oct 31/Oct 07/Nov 14/Nov
Date de semis
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Etude de simulation avec ALOMYSYS

» Objectif
— évaluer des systémes de culture contrastés
— proposer des scénarios alternatifs de gestion intégrée
« Etape 1 = enquéte en exploitation
— échantillonnage stratifié des exploitations = 16 fermes
* plaine vs. plateau, élevage?, taille ...
— enquéte approfondie des exploitations
« variables d'entrée pour ALOMYSYS
— rotations + itinéraires techniques
+ contraintes pour les innovations
— localisation et potentiel des champs
— matériel
— contexte socio-économique
A%
= %
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Evaluation des rotations-types
10000
OSR/WW/WB 3L/WW/WW/WB
1000 - ’
NE 100 A
@
2 10 i
_g ® OSR=colza
© B WW-= blé d'hiver
c 14 € WB= orge d'hiver
o O s=soja
g A\ sb= betterave sucriere
0.1 1 O m= mais
K3L=3 ans luzerne
0.01 -
< 0.001
29 30 31
Année m




Test de scénarios
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Conclusion

+ ALOMYSYS et FLORSYS = modéles originaux

— interactions systémes de culture x états du milieu
prédiction de la diversité des situations et effets

— paramétrage de FLORSYS a terminer
(essais en cours dans le cadre du RMT Flore)
» Test de scénarios
— combiner différentes solutions
— identifier la flore "idéale"
— évaluation multi-critére
— retour sur le terrain

* essai systeme de culture
* suivi en parcelles d'agriculteurs...
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