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Racines de structure, structurées en
systemes racinaires

(1) Biomasse racines/aérien
(2) Architecture racinaire
(3) Propriétés du bois de racine

-> |e pin maritime dans les sols landais




Génétique

o Sylviculture

- aénotvpe - Installation
JENop - désherbage

- éclaircies

Environnement
- profil pedologique
- teneur en eau sol
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Les essais de treuillage
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Vents arracher I'arbre
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Pin maritime 24 ans lande seche



Structure simulée
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mesure semi-automatique

Codage Axes/segments
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Pin maritime 24 ans lande seche
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Atger, Pages et al. (Root typ) ou Jourdan (AMAP)
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Tracant Pivotant
A pivots multiple Coeur

Kostler et al. 1968



Capacité a faire des fourches

Atger & Edelin 1994



Capacité au développement retardé

Atger & Edelin 1994
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Pivotant =
"pleux
Haubané"



Pivots multiples = cage
Haubannée"
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A pivots multiples, sans fourches, sans
developpement retarde

N



T 7T

Stable Instable Pas de
regeneratlon
(H H H)

Danjon et al. 2005 21



-> toposequence : profil pédologique liee a la microtopographie

-> plasticité du systeme racinaire vis a vis de la profondeur de sol
-> la stabilité n'est pas reliée a la profondeur :
-=> |'alios profond (80 cm) permet aux pins de s'appuyer sur du dur.
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(1) Plague sol-racine = suit le mouvement de l'arbre en se
desolidarisant du sol

(2) Zone de rupture = phénomenes de rupture complexes
racines et sol

(3) La zone non perturbée
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Application of the FEM at the tree level : tree anchorage

Level of description: tree architecture

Digitizing of real
structures
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Visualization et
architectural analysis
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Encoding under MTG
AMAP format (Godin
et al., 1999)
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Principaux résultats obtenus

clay

Roéle respectif de difféerent éléments
racinaires dans les mécanismes de
chablis

(Fourcaud et al. 2007, Annals of Botany)
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Cernes de racines : croissance dissymetrique (|
ouT)

-> fortes adaptations aux stimulis dans la
limite du modele architectural
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Echantillonnage de 25 arbres mére dans 25 populations
naturelles. Plantation, motte tourbe en monoarbre,
15 blocs, 9000 arbres

Podzol landais
900 mm précipitations
33




Pépiniere:
Mottes tourbe

Habillage avant
plantation



Arrachage a 6 ans : Phénotypage haut-débit,
10 mn /arbre tout compris



— Diameétre au collet

I Diamétre des tracantes
“

2 pivots * 3 diametres

/
Profondeur max enracinement

Longueur pivot 36



CSA des racines issues de la souche/diametre au collet

Population****

+ Corse + France
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Volume des pivots/VVolume du tronc

Population****

+ France
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% volume : pivot principal/total pivots

Population *

-- Corse - Espagne & Maroc + France
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orte proportion de jeunes pins pencheés
-gestion impossible si méme les jeunes peuplements sont touches
- préconisations reconstitution du massif




Un pin qui a une mauvaise architecture racinaire juvénile

sera instable jeune et vieux
-> jusque maintenant, comparaison conteneurs mesures simples

-> étude analytique de l'influence des différents facteurs
dans I'établissement du systeme racinaire.

Pas de sol dans certains secteurs

-> pinaster 0-10 ans
-> autres sp



On sait quel architecture racinaire assure la stabilité

-> jusque maintenant, rectitude du tronc seul critere
-> grosse différences entre provenances (Danjon et al. 2008)

-> |'architecture racinaire, critere de sélection

Phénotypage haut-débit




Des acquis avec des simulations simples d'arbres
modele dans des sols homogenes

- architectures plus complexes
- un sol hétérogene
- couplage parties aériennes/racines

- simulation dynamiques, i.e. intégrant
les interactions croissance-biomecanique

AN



) ; . . from Fourcaud, Moulia & Constant, PlantVirt 2008
Couplage biomécanigue-croissance

Mechanical state

(strains, stresses,
sway frequencies,
damping, etc.)

Ontogeny

C reserves

Timing/Duration
Genetic control of phenology

during ontogeny 3D architecture
Functional duration of organs phenotype

Uptake kinetics

Meristematic activity

abeloyouy 1 INVESTMENT ' S92104

Biomechanical responses

Root-soil
interactions
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