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Introduction

» Optimiser les prospections de diversité spontanée

—> connaitre la distribution environnementale de la diversité

1. Connaitre les conditions environnementales favorables a la présence des
especes
2. Connaitre la distribution de la diversité au niveau intra-spécifique

= Conditions environnementales favorables a la présence d’'une espéece

niche écologique de I'espece




Objectifs

- Introduire les principes de la modélisation statistique de la niche
écologique d’'une espece

- Indiquer des utilisations possibles des modeles de niche
ecologique pour la prospection et la gestion des ressources
genetiques vegetales d'origine spontanée

(exemple des fétuques a feuilles fines)



Le concept de niche écologique

v'La niche fondamentale:
 toute la gamme de variation des parametres environnementaux
qui autorisent la présence de I'espece en 'absence de compétition
ou de predation

v La niche réalisée:

» partie de la niche fondamentale dans laquelle I'espece est
effectivement présente



Modélisation statistique de la niche écologique
des especes

calibration
» Sites d’'observation: - données d’occurrence de I'espéce
- données environnementales

v’ Prédiction de la niche réalisée



Données pour la modélisation de niche d'espece

» Données environnementales aux sites d’observation

— Parametres physiques et bio-physiques:
v parametres climatiques
v’ évapotranspiration potentielle
V...

— Autres:
v'données édaphiques (texture du sol, réserve utile)
v'couverture du sol, utilisation des sites
v’ autres espéces (compétitrices, prédatrices, facilitatrices)



Modélisation de la niche écologique des
fétuques a feuilles fines en France

» Images satellite
— rayonnement solaire global

» Données passeport des prospecteurs
— texture du sol, utilisation des sites

F. nigrescens
F.rubrarubra

F. rubra fallax

F. trichophylla

F. rubra peu rhizomateuse
F. ovina diploide

F. ovina tétraploide

F. ovina hexaploide
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Modélisation de niche avec données de présence / absence
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Régression logistique
» E(Y) = fonction lien (combinaison linéaire de variables préedictrices)
» Y distribution binomiale, fonction lien = logistique

— Y = observations de présence / absence de I'espéce
— Variables prédictrices = paramétres environnementaux
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e

e

o

e

Modélisation par régression logistique pour les taxons de
fétuque a feuilles fines
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Quelle utilisation des modeles de niche écologique ?

du niveau de ploidie a la diversité des niches des taxons

v Hauts niveaux de ploidie (6x, 8x) meilleurs colonisateurs et compétiteurs
que bas niveaux de ploidie (2x, 4x)



Quelle utilisation des modeles de niche écologique ?

Données de prédicteurs environnementaux sur grille a résolution fine
— Prediction probabilité de presence espece a chaque point de grille
+

logiciel SIG

— Carte de probabilité de présence de I'espece



Carte de la probabilité de présence de F. nigrescens
(niche climatique)

Modele de régression logistique:
lin =7.69 + 0.0057 x précipitations printemps automne - 0.06 x rayonnement estival
Prob (présence espéce) = 1/(1+exp(-lin))



Carte de la probabilité de présence de F. rubra fallax
(niche climatique)

Modele de régression logistique:
lin =-69.3 —0.011 x précipit. printemps automne + 0.84 x ray. estival — 0.0023 x ray. estival?
Prob (présence espéce) = 1/(1+exp(-lin))



Festuca nigrescens

Résistance aux rouilles
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Somme de degrés-jours de I'hiver (> 0°C)

1. Modele linéaire de la résistance aux rouilles chez F. nigrescens

y = 5.60 + 0.0016 somme degrés-jours hiver + 0.0063 rayonnement hiver + ¢
e —> N(0,0), c =0.347

prob (résistance aux rouilles > t;) = fonction [®(t,-y)]

®= fonction de répartition de N (0,1)

2. Prédiction de la probabilité de présence de populations de F. nigrescens résistantes
aux rouilles

prob (présence de F.nigrescens avec résistance aux rouilles > t;) =

prob (présence de F. nigrescens) X prob (résistance aux rouilles >t;)



Carte de la probabilité de présence de populations
de F. nigrescens résistantes aux rouilles
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Résistance aux rouilles au moins dans le tiers supérieur des valeurs des accessions

déja en collection



Carte de la probabilité de présence de populations
de F. rubra fallax avec des limbes tres fins

Finesse des limbes au moins dans le tiers supérieur des valeurs des accessions
déja en collection



Quelle utilisation des modeles de niche écologique ?

» Limites techniques a la taille des collections

» Core-collection:
* Un nombre limité d’accessions représentant au mieux la diversité
d’'une collection plus vaste (Frankel and Brown, 1984)



Intégration d'un modele de niche écologique dans la sélection
d'une core-collection de populations spontanées

Avantage — Controle de:
v’ Possible différenciation génétique (phénotypique)
maintenue par l'isolement spatial entre groupes

v’ Possibles barriéres reproductives entre groupes
spatialement isolés

F. nigrescens



Intégration d'un modele de niche écologique dans la sélection
d'une core-collection de populations spontanées
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» Présence de I'espéce plus dépendante de
déterminants environnementaux secondaires

— prospection plus difficile

F. rubra fallax

— Retenir délibérément une part de la diversité de sites a faible probabilité
de présence de I'espéece

— Stratification de la collection en classes de probabilité de présence de I'espece
aux sites de collecte



Présence de I'espece et valeur des caractéres
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— Pas nécessairement de relation entre probabilité de présence
et valeur des caracteres

— Sélectionner les accessions dans chaque classe de probabilité de présence
par une methode qui maximise la diversité de I'échantillon sélectionne



Intégration d'un modele de niche écologique dans la sélection
d'une core-collection de populations spontanées

3. Sélectionner les accessions dans chaque classe en maximisant un critére
de diversité (par exemple Principal Component Score de Noirot et al., 1996)

= Evolution du concept de core-collection:

Ressources génetiques - Conservation de la diversité




Conclusions

« Les modeles de niche écologique des espéeces peuvent améeliorer:
— I'organisation des campagnes de prospection de diversité spontanee
— la sélection de core-collections

= Intérét pour:

— toute espece cultivée disposant d’'un compartiment de diversité
spontanée

— especes sauvages apparentées aux especes cultivées



Contributeurs

— réalisation des cartes SIG

ACVF (Association des Créateurs de Variétés Fourragéres):
Carneau, Barenbrug, DLF, REGA, R2N

— prospection et évaluation des populations de fétuques a feuilles fines
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