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Associer graminées et Iegummeuses
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Opportunités et attentes actuelles des
associations

 Améliorer la stabilité des rendements en quantité et qualité

— Combiner les atouts des deux familles (utilisation de I'N, périodes de
production, valeur alimentaire...)

— Produire autant voire plus que la meilleure des monocultures
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Opportunités et attentes actuelles des
associations
 Améliorer la stabilité des rendements en quantité et qualité
« Maitriser les codts de production
— Colt des intrants (fertilisation N / lutte contre les adventices)

— Prolonger la durée d’exploitation (pérennite)
— Favoriser le paturage de légumineuses
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Opportunités et attentes actuelles des
associations
 Améliorer la stabilité des rendements en quantité et qualité

« Maitriser les codts de production

e Préserver I'environnement
— Réduire les besoins en énergie (1.8 kg EP pour 1 kg engrais N)
— Limiter les risques de lixiviation des nitrates
— Impact positif sur la biodiversité (pollinisateurs / auxiliaires)
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Une limite a franchir : assurer I'’équilibre...

On sait ce que I'on seme, mais on ne sait ce que I'on va récolter
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Une limite a franchir : assurer I’équilibre...

4= Réponse
<= [ffet
Ressources
Lumiére Limiter les fronts de
Eau compétition

Minéraux (N, P, K, Fe...)
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Une limite a franchir : assurer I’équilibre...

4= Réponse
<= Effet

Ressources |
Lumiére Favoriser les effets de
Eau facilitation

Minéraux (N, P, K, Fe...)

ALIMENTATION ‘ ‘
AGRICULTURE ‘
ENVIRONNEMENT -




Plan

 Introduction
— Attentes, opportunités et defis des associations

o Compeétition pour les ressources entre G et L
— Rayonnement
— Eau et éléments minéraux du sol

» Consequences de la facilitation pour I'N dans la relation G-L

* Quels moyens d’actions pour maximiser les
complémentarites?

e Conclusion

ALIMENTATION

AGRICULTURE
ENVIRONNEMENT




Compétition : (1)

e Des specificites morphologiques & physiologiques

Ryegrass Cocksfoot Clover Alfalta

+ rapide

Feuilles Feuilles f!

erigees planophiles ‘Q\‘ f.
Racines + .

denses Nodosités

Haynes (1980)
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Competition : (1) Partager la lumiere
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legumineuses plus efficaces
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Compétition : (1) Partager la lumiere

Effet de la hauteur relative
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Compétition : (1) Partager la lumiere
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Competition : (1) Partager la lumiere

* Le partage de lumiere définit la productivité potentielle
de chaque composante
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Compeétition : (2) Ressources du sol
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(Ozier-
Lafontaine
et al. 1998)

Compétition : (2) Ressources du sol
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Ex: 'eau

Les besoins :

-> définis par la demande transpiratoire de
chaque espece (partage de la lumiere)

ACCEeS aux ressources :
-> densité racinaire

-> profondeur d’enracinement
(vitesse/durée de vie)

Adéquation ressources/besoins

-> niveau de stress / réalisation ou non du
potentiel de croissance



Compétition : (2) Satisfaire les besoins en eau

Etat hydrique de la fétuque en culture

pure ou en melange
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(Durand et al. 2005)
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Facilitation (1) Complémentarite de niche (N)

Meilleure utilisation
des deux sources
d’'N en association
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Facilitation (1) Complémentarité de niche (N)

* Une spécialisation des partenaires:
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Facilitation (1) Complémentarité de niche (N)
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Facilitation (1) Complémentarité de niche (N)

Une relation étroite de la fixation avec la croissance
aerienne et le partage de lumiere
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Facilitation (2) Transferts d'N

* Plusieurs voies de transfert

Routes principales: Décomposition de la littiere et des organes soutterrains (racines nodules)
Excréments de I'animal en péature

Autres Routes Exsudation de composés subles par les racines et nodules
Connection directe via les mycorrhyzes
Microfaune attaquant les racines
N20 et NH3 émis par les Iégumineuses

(Frame et Laidlaw, 2005)

@ Décomposition
B Exsudation

EX: prairie
fauchees

O Mycorryzes
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Faclilitation (2) Transferts d’'N

Des transferts importants surtout sur le moyen/long terme

Cinétiques
lentes des voies
de transferts
principales
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Facilitation (2) Transferts d'N
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Compléementarité (1) Choix spécifique/variétal

 Maximiser la production c’est maximiser I'interception et
I'utilisation des ressources dans I'espace et dans le temps

— Complémentarité dans la forme (Nmin/N2) et/ou l'origine des
ressources (Iégumineuse a enracinement profond)

— Complémentarité temporelle (décalage de cycles /pics de besoins)

e — — - ——-

+ —

Forte complémentarité Faible complémentarité
temporelle temponelle
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Compléementarité (1) Choix spécifique/variétal

 Maximiser la production c’est maximiser I'interception et
I'utilisation des ressources dans I'espace et dans le temps

— Complémentarité dans la forme (Nmin/N2) et/ou l'origine des
ressources (Iégumineuse a enracinement profond)

— Complémentarité temporelle (décalage de cycles /pics de besoins)

* Maintenir dans le temps un equilibre passe par:
— Une limitation des compétitions asymétriques (lumiere en particulier)

— L'utilisation d’especes/variétes dominées capables de recoloniser
(reproduction vegeétative/sexuee)
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Complémentarité (1) Choix spécifique/variétal

Ex: Variétés de tréfle type géant pour { la dominance de la graminée (TB-RGA)
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Complementarité (2) Fertilisation

Ex: Ajuster la fertilisation azotée

LAI de graminée au
dessus du trefle (m2.m-2)
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Complémentarité (3) Mode d’exploitation

* Frequence, intensité et période de défoliation

— Rencontre d’un agent avec une structure (disposition des apex, age
des feuilles residuelles)

Ryegrass Cocksfoot Clover Alfalta

Haynes (1980)
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Complementarité (3) Mode d’exploitation

* Fréquence, intensité et periode de défoliation

— Rencontre d’un agent avec une structure (disposition des apex, age
des feuilles résiduelles) ... et un état physiologique (réserves C, N...)

Réserve

Mobilisation Reconstitution

-Espece/génotype
-Fréquence/intensité de deéfoliation
-Facteurs de I'environnement

|
Temps apres la défoliation

(Avice et al.)
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Complémentarité (3) Mode d’exploitation

* Frequence, intensité et période de défoliation

— Rencontre d’un agent avec une structure (disposition des apex, age
des feuilles reésiduelles) et un état physiologique (réserves C, N...)

— Moyen de moduler la compétition

D. decumbens

o
©

2
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o
.

Interception efficiency

0 10 20 30 40 50
Days of regrowth
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Conclusions

 Le developpement des associations represente a la fois une opportunité
et un challenge pour une agriculture productive et respectueuse de
I'environnement

 Malgré des complementarités evidentes, la tendance naturelle est a un
deséquilibre assez fort (généralement en faveur de la graminée)

 Le maintien dans le temps de deux composantes productives passe par
I'application d’actions appropriées par I'agriculteur lors de la conduite de
la culture
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Quelgues défis futurs

 Mieux connaitre le matériel végétal disponible et son comportement en
association / identifier des regles d’assemblage génériques

 Améliorer la compréhension des cycles de fonctionnement de la
vegeétation en interaction avec le milieu pour des groupes plus variés de
legumineuses (faible propagation végétative...) et pour des interactions
multiples entre ressources (eau, phosphore...)

 Developper des indicateurs de fonctionnement (INN) et de performance
environnementale adaptés aux associations
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Merci de votre attention
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