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Strategies innovantes de lutte contre les
maladies émergentes animales

CIRAD Guadeloupe
UMR CIRAD-INRA CMAEE
Controle des Maladies Animales Exotiques et Emergentes
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Systeéme complexe d’interactions
Facteurs de perturbation: climat, globalisation...
Maladies vectorielles sensibles aux changements
Maladies émergentes humaines majoritairement d’origine animale

Vulnérabilité des dispositifs sanitaires face aux risques d’eémergence de nouvelles maladies

Globalisation
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I’émergence d’un nouveau pathogene
Exemples : virus influenza (HIN1, H5N1), SARS...

la modification de la dynamique épidémique d’un pathogene existant
Exemple : fievre catarrhale ovine

I’émergence de résistances aux méthodes de lutte contre un pathogéne a priori

controleé

Exemples: résistances aux insecticides, antibiorésistance
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32 territoires hétérogenes et disperses
— >4 langues
— Differents statuts politiques
— Plusieurs pays non membres OIE
— Niveaux de développement hétérogenes
= mauvaises conditions sanitaires & migration

Productions animales
— De nombreux détenteurs d’animaux vs éleveurs
— Production traditionnelle

Echanges hommes, animaux & produits
— Légaux et illégaux
— Migration des oiseaux

Environnement défavorable
— Désastres naturels

— Fragmentation d’habitat

— Insularité

World Bank — 2009
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Compréhension des mécanismes de pathogénie et d’évolution

Développement d’outils de veille sanitaire et de détection précoce

Compreéhension de la dynamique de population de pathogenes et de vecteurs
et intégration avec les gestionnaires de la surveillance

Interactions
Tique-Ehrlichia

Interactions
Héte-Ehrlichia

Génomique
microbienne

Entomologie/
acarologie

cowdriose maladie mortelle des ‘orste g ospopuaions

- 7 - 7 «Competence vectorielie
ruminants présente en Afrique, Océan

. - mmunologie idémiologie/
Indien, Guadeloupe et Antigua DL odéisation

- - J P - *Salive des vecteurs *Dynamique de populations
transmise par la tique Sénégalaise \ ntractons / ebtatsarsaue
, . , . iques-hoétes ransmission

présente en Afrique, Ocean Indien et

Vaccinale LUTTE anti-vectorielle

et Petites Antilles)

Génétique
*Choix de la race
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Vaccination = methode de prévention permettant de limiter les
traitements antibiotiques et ’utilisation des acaricides

Production d’un vaccin inactivé efficace expérimentalement et sur le
terrain et a coqt réduit

Caractérisation de la diversité pour le développement d’un vaccin
régional

Compréhension des interactions hote pathogene pour le développement
d’un vaccin recombinant
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Determination de la dose vaccinale
Essais in vivo sur chevres: |dose de Img a 35ugr
Production haut rendement en réservoir a agitation
Diminution du codt : 3600 doses dans 2 litres 0.11 €/dose

Optimisation de la préparation de I’antigéne
Adaptation aux processus industriels: filtration
Gains de temps et de rendement
Tests des tampons et conditions de stockage
Essais in vivo sur chevres: validation des conditions de stockage: NaCl/-20°C

Formulation du vaccin: Vaccin prét a I’emploi
Preparation Adjuvant + Antigene emulsifiés
Durée de stockage
Essais in vivo sur chevres




Survival rate (%)
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Year 1 Year2

Ocontrol Bvaccinated
100

* 100

1

Survival rate (%)
=

Bekuy Lamba Sara Banankeledaga

Vaccin Gardel: Vaccin Gardel + souche locale:
Effet protecteur limité Augmentation de 1’effet protecteur

65% vs 49% (N= 153, p = 0.053). 72% vs 47% (N=173, p <0.001).
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Outils de diagnostic moléculaire et de génotypage
MLST: Multi-Locus Sequence Typing
MLVA: Multi-Locus Variable number of tandem repeat sequence Analysis

—> Caractérisation des souches lors d’une introduction
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General function prediction only

Signal transduction mechanisms

Transcription

Translation, ribosomal structure and biogenesis
Map1-related protein

Cell cycle control, cell division, chromosome partitioning

Posttranslational modification (protein..

Cell wall membrane and envelope biogenesis

Ir trafficking, 1and lar transport
Replication, recombination and repair

Energy production and conversion

Hypothetical

Secondary metabolites biosynthesis, transport and ..

Lipid transport and metabolism
Phosphate transport system

Nucleotide transport and metabolism
Carbohydrate transport and metabolism
Inorganic ion transport and metabolism
Amino acid transport and metabolism
Coenzyme transport and metabolism

ERSB.

Transcriptomique

Biologie a haut deébit

Génomique

/7 \
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= Attenuatted
® Virulent

Protéomique

Déterminants de
pathogénecité

Effecteurs ?

OO

Cellule héte

Membrane externe

Périplasme
Corps basal

Composants
énergétiques

Cytoplasme bactérien

MAP1related proteins
Tass 21,37,43+44+45+46+62 48+53

35,5152

Nucleotide

primidne

Pentose

Giveolyss |
Steroids

Terpenoid
———

Hypothetical proteins.

34,36,38/41,42/67,55,56.

Glycerophospholipid

Information processes

ooo oo oo0o
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DNA oNA
replication || Transcription | Translation
13+14,66 2,68 8,11,39,50460

Protein turnover processes

== [ oo ooo
Fattyacids Gl © O 1 Cellredox
processing
Chaperones || homeostatis
Amino acids o and turnover
157 59274985 58+59,50
Onidative phosphorylation
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Contexte

Tigues = problématique régionale d’élevage

Recommandations du groupe de travail « Tiques et Maladies Transmises » du %
réseau CaribVET: surveillance tiques ou maladies transmises >

Etude sociologique a Marie-Galante pour comprendre les freins aux actions
sanitaire

Mise en place du Réseau d’Epidemio-Surveillance des PAthologies m

Nerveuses chez les ruminants de Guadeloupe (juillet 2010): RESPANG w;; P

Améliorer le diagnostic clinique Cowdriose /Babesiose et Anaplasmose ““ '
Renforcer le maillage sanitaire en clientele rurale . W L

Sensibiliser les éleveurs aux maladies transmises par les tiques
Communiquer sur la lutte et la prévention a mettre en place (Bayticol®)
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Légende :
3 JONNEES

Informations P[élévements & Fiches de suspicion

Analyses de Laboratoire .
Analyse Statistique Suspicions
nay G Analyse

Resulats ~ Base de données  statistique
globaux en Ligne DAAF

. Suspicions =
Réunions
d'Information Résultats Saisies des
_ individuels suspicions
Information
Boeuf-tirants Résultats
individuels
Résultats individugels officiels
Eleveur -1 Vétérinaire sanitaire
Déclarations de suspicion Prélévements et

Fiches de suspicion

LINRA Jcirad




CG"efo"rs Développement d’outils de surveillance
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- Base de données en ligne: www.declavet.com

| owwsAON
‘ W—
- Formulaire de déclaration: pe—
. exploitation + typologie —
. animal suspect —_
~ cliniques e
~ suspicion etablie i
- traitements prescrits et évolution ==
~ traitements acaricides o S U
= Diagnostique laboratoire (PCR) -
~ Cowdriose Epidémiologie des maladies transmises
~ + Babesiose et Anaplasmose Surveillance et communication ciblée
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Recherche
(diversité, évolution, diagnostic,
vaccins, modeles ...)

Surveillance et contrble
(stratégie régionale)

Réseaux de Recherche
Labos de référence
Organismes de recherche
Réseaux internationaux
Plateformes technologiques

Réseaux Institutionnels
(CaribVET, AnimalRisk,
OIE, FAO, PAHO...)

L1

[

Formation & Construction de capacité
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Réseau CaribVET
Services vétérinaires de 32 pays ou territoires de la Caraibe,

Laboratoires de diagnostic, instituts de recherche, organisations
régionales/internationales : CARICOM, FAO, OIE, USDA, PAHO, IICA...

Reconnaissance nationale et internationale (CARICOM, OIE), charte du réseau

Approche régionale de la surveillance et du controle des maladies animales
Renforcement et harmonisation des réseaux de surveillance
Activites de surveillance et de controle
Communication et échange d'information et de données au sein du réseau
site web www.caribvet.net

bases de données sur les laboratoires, les systemes de surveillance et les programmes
régionaux de surveillance (tickINFO)
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Co-planification de la stratégie
Services vétérinaires nationaux +
N\

( USDA N
ey

Epidémiologie

MA® @)

Unité de coordination —
‘lﬁﬁ'ﬁ %m ‘cimd ’

Rbéles du CIRAD
Animation, coordination, communication

Partenariats, collaborations
Recherche de financements
Appui scientifique & technique
Lien avec la recherche

Construction de capacités
Application recommandations du comité de pilotage

\c PAHO

Influenza Aviaire

& Newcastle \
Tiques & maladiess
I

transmises J
4
y

Gro

y,

Peg de tray
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Services
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de diagnostic

Comité de
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PROGRAMME
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Laboratoire,
Assurance qualite

Diagnostic

Santé publique
vétérinaire
Maladies

porcines

Organisation régionales

et internationales

Secteur Prive

Instituts de
recherche &

universités
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Biologie de la tique
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Biologie Ehrlichia ruminantium

Biologie de la tique

Modélisation
mathématique

LA
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Diagnostic , . , .
J ) Strategies Stratégies
des maladies ; -
i de surveillance de controle
transmises

Définition sujets

Origine de la
réinfestation

Groupe de travail
Tiques & Maladies transmises

Plan d’action
Recommandations

de recherche

Génomique

/
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Transcriptomique

\

Protéomique

\Vaccins

Génomique
de la tique

Situation a jour
Objectifs nationaux

Expertise et

Services vétérinaires
nationaux

Comité de pilotage
CaribVET

formation
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Programmes de recherche finalisee de haut niveau visant un
meilleur controéle des maladies émergentes animales
caracterisation des agents pathogenes pour la mise au point ou
I’optimisation d’
modeélisation de la dynamique des populations de pathogenes
et de vecteurs pour le développement d’

coordination de de surveillance et
déeveloppement d’
aupres des utilisateurs et des
autorités sanitaires des pays et territoires de la Caraibe pour un
(politiques publiques)
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