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Ecophyto 2018 pratiques les besoins fertilité
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1. Principe et mesure de la résistivité électrique
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Carrefours Définition de la résistivité électrique
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La résistivité electrique p d'un sol est sa capacité a limiter le passage d'un
courant électrique. Elle s’exprime en ohm.métre (€2.m).

Loi d'ohm :
AU =K. p.l\g

|

K: coefficient géométrique
A, B : électrodes d'injection du courant = dépend de la disposition
M, N : électrodes de mesure du potentiel respective des électrodes a la
surface du sol
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Carrefours Variation de la reésistivite électrique en
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Caractéristiques du sol influant
Carrefours )

& innovation le signal de resistivité électrique
agronomique

l l ! l

Type de sol Corrections Fertilité Fertilité
(Campbell et al., 1948) physique ? chimique ?
(Besson et al., 2008)
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Carrefours Méthodes de prospection (1/4)
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| | | | ‘ Sondage électrique ‘
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Méthodes de prospection (1/4)

Carrefours
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‘ Sondage électrique ‘
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Carrefours Méthodes de prospection (1/4)
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l' l' \L l ‘Sondage électrique‘

> o

< Epaisseur des horizons

<~ Profondeur d’apparition

Variations verticales de de la roche-mere

|la résistivite apparente en
un point de l'espace
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Méthodes de prospection (2/4)

Trainé électrique

Variations latérales de la
résistivité apparente en
plusieurs points de
I'espace

Carrefours
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< Variabilité spatiale a
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Carrefours
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Méthodes de prospection (3/4)

Panneau €lectrique

Variations latérales et
verticales de la
résistivité apparente

< Description d'un profil de
sol a forte variabilité latérale

< Description de la variabilité
de la structure de la couche
cultivée
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Carrefours Méthodes de prospection (4/4)
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| MuCEP |

Multi-continuous Electrical Profiling

Electrodes d’injection du

/ courant

Electrodes de

---------- mesure de

différence de
potentiel AU
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Carrefours Méthodes de prospection (4/4)

« 'innovation
agronomique

ARP

Automatic Resistivity Profiler

www.geocarta.net
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Carrefours Résistivité apparente / inversée
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2. Resistivite electrique et fertilite physique
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Résistivité électrique

) T
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/ eau solution du sol
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bonne circulation de
* eau
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« éléments nutritifs

Fertilité physique



Carrefours Estimation de la masse volumique

«Smoslio apparente (1/3)

Seladji et al., 2011 Beck et al., 2011
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Carrefours Estimation de la masse volumique

oo apparente (1/3)
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Estimation de la reserve utile ?

Carrefours
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Carrefours Estimation de la reserve utile ?
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ctionnement hydrique

Teneur en eau
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3. Resistiviteé électrique et fertilité chimique
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Résistivité électrique et
Carrefours ]

i linnovation fertilite (bio)chimique
agronomique

Teneur en matiere Concentration en
organique ? nitrate ?
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Carrefours Cas des sols salés
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Carrefours Teneurs en nitrates
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Résistivité électrique (ohm.m)
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Horizon organique

Teneur en matiere organique
et résistivite électrique

< Forte influence de la teneur

1000 & Da=11

en matiere organique sur le
signal de resistivité

< Des investigations
supplémentaires nécessaires ...
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Seladiji et al., 2011
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Carrefours Teneur en matiere organique

«movato et proprietes magnetiques
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Caractérisation de la masse volumique a I'échelle trés locale (profil
cultural) possible mais plus délicate a I'échelle parcellaire

Identification de zones de fonctionnement homogénes, que I'on peut
ensuite échantillonner pour caractériser la RU

Méthodologie a parfaire pour la caractérisation de la fertilité chimique

Aide a la cartographie des sols et de certaines de ses caractéristiques
(éléments grossiers)



Carrefours Reésistivite électrique
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“ Avantages de la méthode

" non destructive
v sans résolution spatiale
" imagerie 3D possible

< Les limites

v déméler structure et teneur en eau
" choix de la configuration et de I'outil d’inversion
v contact des électrodes avec le sol

" résolution diminue avec la profondeur

“ Des données de terrain restent nécessaires !
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