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Les sols...une « énorme » diversité biologique!

Microorganismes du sol_
- Bactéries |
- Champignons

- Virus


http://health.howstuffworks.com/modern-medicine-pictures.htm

Biomasse vivante du sol Biodiversité du sol
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Sol = dernier bastion de la biodiversité


http://search.mywebsearch.com/mywebsearch/redirect.jhtml?qid=f9812b3fdd22470d5aaaa1d5bae9d4a3&searchfor=bact%C3%A9ries&action=pick&pn=1&si=&n=77cf1675&ptb=NQ7z.uJGR_s4aUeDA3AIqw&ptnrS=zrxdm758yyfr&ss=sub&st=hp&cb=ZR&pg=GGimage&ord=7&redirect=mPWsrdz9heamc8iHEhldEZJnhEfCbNx4PdFFxzXTF6+DtV8SVA8tc9/Y4BVh95xa5V4wSZZqYQBfLYbe0PClto9vRfIePOxz4MqrAakBa1Ps3W8YLekqLtg65Y/fV00KgUpsRNoj4IT+M9SUUWjW7yaLmWw9YTLf95PQqnLMdFj/IPPizG/fBmAUOO6oVGTD&ct=AR
http://search.mywebsearch.com/mywebsearch/redirect.jhtml?qid=f9812b3fdd22470d5aaaa1d5bae9d4a3&searchfor=bact%C3%A9ries&action=pick&pn=1&si=&n=77cf1675&ptb=NQ7z.uJGR_s4aUeDA3AIqw&ptnrS=zrxdm758yyfr&ss=sub&st=hp&cb=ZR&pg=GGimage&ord=7&redirect=mPWsrdz9heamc8iHEhldEZJnhEfCbNx4PdFFxzXTF6+DtV8SVA8tc9/Y4BVh95xa5V4wSZZqYQBfLYbe0PClto9vRfIePOxz4MqrAakBa1Ps3W8YLekqLtg65Y/fV00KgUpsRNoj4IT+M9SUUWjW7yaLmWw9YTLf95PQqnLMdFj/IPPizG/fBmAUOO6oVGTD&ct=AR

La biodiversité — une assurance pour l’avenir !

Une loi écologique forte : I’assurance écologique (Loreau 2000)

s Biodiversité h
Productivitée Stabilité
(fertilité, santé des plantes) (résistance, résilience))
S N
DURABILITE

(des productions, du patrimoine biologique)

Biodiversité = assurance a court et moyen termes



Lien biodiversité — minéralisation de la matiere organique du sol
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Erosion de la de biodiversité du sol = reduction de la minéralisation de la MO

Baisse de la fertilité du sol

(eutrophisation, acidification, déstructuration du sol...)
Maron et al. INRA Dijon



Lien biodiversité —productivité primaire

63 jours

Sol natif

Sol stérile

Erosion de la de biodiversité du sol = réduction de la production
vegetale

Mougel et al. INRA Dijon
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Comment aborder la diversité microbienne des sols ?

First scientific international journals on
microbial ecology
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Une nouvelle voie : I’écologie moléculaire microbienne
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Ecologie moléculaire : un bilan mitigé

. Augmentation exponentielle des études sur la biodiversité microbienne des environnements

naturels B
) ( / Morris et al., 2002
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Mrvber of pedications pet yea

~_Manque de standardisation des outils (de I’échantillonnage a I’analyse moléculaire)
_ Manque de référentiel d’interprétation

hk Manque d’intégration des échelles larges (spatiales et temporelles)

-
Manque de genericité des résultats
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Un outil pour standardiser les outils moléculaires et construire
des référentiels
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A~ To better protect our environment

Web Site
http://www.dijon.inra.fr/plateforme_genosol/



Les missions GenoSol

Féssmum&‘ ger “é que

Systeme d’Information
Environnementale

Referentlel sur ’abondance et la diversité
des communautés mlcroblennes des sols

Plateforme Technique

Caracterisation moléculaire (densité, diversite)
des communautés microbiennes des sols

Plateforme

Gen@SoI

o Expioring theé microbval world
d l‘o b:m:!prmcd our envirenment



Les outils disponibles

Quantité ADN sol gPCR 16S/18 rDNA

- 7

Biomasse moléculaire microbienne

Densité bactérie
Densité champignons
Rapport champ./Bactéries
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Abondance microbienne

Plateforme

Gen@Sol
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Biomasse Moléculaire Microbienne a I’échelle de 1a France
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Impact des pratiques agricoles sur la Biomasse Moléculaire Microbienne
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Diversité et structure génétigue des communautés bactéeriennes du sol

iGroupement
dintérét ikl
soientifique § -
. V4
Sol ADN Génotypage (B-ARISA) R
(Infoso| Orleans) = composition de la communauté
« Tout n’est nas partout »
— ] ‘
v Communautés bactériennes structurées spatialement (= 140 km

- de rayon)
v" Régions écologiques de plus ou moins grandes variabilités

: (« diversification »)
Cart_ograph_le _ v Opposition entre régions
de la composition microbienne

Classement des régions selon leur diversité régionale
Sud-Est > Nord > Bretagne > Landes

Plateforme (Dequiedt et al., 2009, Env. Microbiol.)

Gen.Sol
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Influence du mode d’usage des sols sur la diversité microbienne

Importance du type de sol et du mode d’usage des sols
Parametres locaux (notamment pH) > parameétres globaux (climat, reliefs,...)
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Du génotypage au séquencage haut debit
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e PyroSequencage
| TeRE & haut debit
Structure génétique Inventaire taxonomique des especes
(plusieurs 102"es de milliers esp/ sols)
Vraie estimation de la diversité
Identification de populations d’intérets agro-ecologique
(pathogenes, impliqués dans fertilisation...)
Plateforme
Gen@Sol
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Inventaire de diversité microbienne sur les sols du RMQS
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Impact des pratiques agricoles

Feucherolles, culture avec compost amendé
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Et les paysages...

. Importance d’évaluer I’impact environnemental des pratiques dans un paysage

— i

Indice de qualité du paysage
Lien diversité biologique des sols — diversité du paysage

EX. paysage Fenay (these F. Constanuas)




Lien diversité microbienne —fonctionnement biologique de sols

@ DIMIMOS (ANR Systerra 2008-2012, coord PA Maron) : lien diversité microbienne
fonctionnement biologique de sols
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