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Carrefours Le grain de blé, une pluri-hétérogénéité
« I'innovation
agronomique Large gamme de

Composition
Texture
Morphologie

Variabilité génétique
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Cﬂ"emlll's La transformation du blé
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Séparation
des tissus histologiques

e Maitriser la composition tissulaire
Choix du point de coupure

e Maximiser les rendements
Endommagement des constituants

e Minimiser les consommations énergétique«
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Blé tendre




Caractérisation des tissus périphériques
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Diffusion de I’eau
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Amplifier les différences
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Caractérisation des adhésions
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e Qutil de caractérisation locale
e Acces aux énergies d’adhésion
e Méthode d’analyse rapide
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Microstructure de I’'albumen

« I'innovation
agronomique
[} [ ] V 4
La Vitrosite
Microﬁssures Facteurs environnementaux Coloration
/ Blé farineux | Blé V|treux ) /
Porosités | Transparence
Granules Cohésion
Individualisés entre
VS les granules
Granules noyés et

BIe soft Blé hard

La Dureté

Facteurs génétiques

dans la matrice les protéines



CﬂI'I'EIOIII'S Texture de I’albumen de blé
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Fractionnement et Rhéologie

LA Mesure des
> Energies et Couples
de broyage

Comportement mécanique
De I'albumen de blé
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Cd[[emll[s De I'expérimentation a la simulation
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Les apports de la modélisation
« I'innovation
agronomique
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Cd[[ef(]u[s Présentation d’une base de données environnée
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L Capitalisation des informations.
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La création d'un outil d'intégration
pour la mise en relation
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Exploitation de la base

« I'innovation
agronomique

) Modeélisation
Données globales

Choix de la résolution
Construction du grain 3D
Discrétisation volumique

Choix d’'un modele de distribution
Répartition des teneurs en cendres
Création d’un visuel

eDonnées biochimiques
eDonnées rhéologiques
eDonnées technologiques
eDonnées physiques

Teneur en cendres

Confrontation multi-échelle
Et pluridisciplinaire

Comparaison des informations
Conséquences sur les procédés
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Exemples Population
de grains

253 Grain ,‘

Une pluridisciplinarité multi échelle

Assemblage
Moléculaire
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physique Caractéristiques Influence de la Quantification De\’lelo'pper des
moyennes morphologie Des porosités | Pretraitements
Simulation Proposer des outils Interactions Modéliser Comprendre le role
de prédiction histologiques les mécanismes Des interfaces
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Asp - Aspect numeérique
expéerimental
Conception Identification
d’outil des paramétres
: Mesure : Modélisation Modélisation
rhéologique 3D 2D

Interprétation ; >
// \\ des données
Confrontation bibliographiques

des expérimentations
et des simulations
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Intégration a
l'outil grain virtuel

ALIMENTATION ‘
AGRICULTURE A
ENVIRONNEMENT -

Prédiction
Expérimentale

Ajustement
numeérique




