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Caractérisa,on	
  des	
  ,ssus	
  périphériques
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  Amplifier	
  les	
  différences	
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Caractérisa,on	
  des	
  adhésions

• Ou,l	
  de	
  caractérisa,on	
  locale
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  aux	
  énergies	
  d’adhésion

• Méthode	
  d’analyse	
  rapide
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y = 1.6295x + 11.259
R2 = 0.8122

0

5

10

15

20

25

0 2 4 6 8

E
ne

rg
ie

 d
e 

br
oy

ag
e 

(K
J/

K
g)

Energie de rupture (MJ/m3)

Frac,onnement

Texture	
  de	
  l’albumen	
  de	
  blé

Mesure	
  des
Energies	
  et	
  Couples

	
  de	
  broyage

Sollicita,ons	
  rapides	
  ≈	
  1	
  ms-­‐1

Propriété	
  mécanique
de	
  l’albumen

Comportement	
  mécanique
De	
  l’albumen	
  de	
  blé

Sollicita,ons	
  lentes	
  ≈	
  10-­‐4	
  ms-­‐1

Durum

Durum

Hard

Hard

So\
So\

VitreuxFarineux

et	
  Rhéologie



A L I M E N T A T I O N

  A G R I C U L T U R E

  E N V I R O N N E M E N T

• Hétérogénéité :
– objet (granules d’amidon)

(gros “A”, petit  “B” )
– Prise en compte d’une

phase continue (matrice
protéique)

– Mise en évidence d’une
interface

De	
  l’expérimenta,on	
  à	
  la	
  simula,on

– Éléments
linéaires

– (seuil de
rupture, rigidité)

Pas de matrice

Déforma,on	
  (%)

Co
nt
ra
in
te

Pas de matrice
Matrice diluée (50 %)
Matrice Inhomogène (50 %)
Matrice « totale » (vitreux)

Matrice « totale » (vitreux)

Matrice diluée (50 %)

Matrice Inhomogène (50 %)



A L I M E N T A T I O N

  A G R I C U L T U R E

  E N V I R O N N E M E N T

Les	
  apports	
  de	
  la	
  modélisa,on

Etude	
  du	
  chemin	
  de	
  fissure

Simula,onObserva,on

Etude	
  des	
  régimes	
  de	
  rupture

Endommagement

Densité	
  de	
  la	
  matrice	
  protéique
Co

hé
si
on

	
  in
te
rf
ac
e

A
m
id
on

/p
ro
té
in
e



A L I M E N T A T I O N

  A G R I C U L T U R E

  E N V I R O N N E M E N T

Présenta,on	
  d’une	
  base	
  de	
  données	
  environnée

 Capitalisa,on	
  des	
  informa,ons.
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