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ENJEUX/QUESTIONS 

 
Filières agricoles  versus filières pétrochimiques? 
 
 
Biodégradabilité versus recyclage 
 
 

ANALYSE DE CYCLE DE VIE 



PRESENTATION 

• Analyse de cycle de vie 

 

• Choix des plantes 

 

• Définition procédé 

Fractionnement 
Plantes lignocellulosiques 



Analyse de cycle de vie 

Représentation schématique du cycle de vie d’un produit 
d’après Rebitzer et al., 2004 



Analyse de cycle de vie 

Démarche général de l’analyse de l’impact sur les grandes catégories de dommages d’après 
Joliet et al., 2010 



Analyse de cycle de vie 

SI = (FI  . Ms) 
Score de caractérisation 
intermédiaire : SI 
Facteur de caractérisation 
intermédiaire : Fi 
 

Ms = E(p) 
 
Matrice d’inventaire  : Ms 
Matrice 
d’Emission/extraction : E 
Vecteur de production : p 
 

SD= f(SI) 
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BIO-RESSOURCES 

Modèle biophysique de comportement 
environnemental 
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Emissions 

hétérogènes 



 

BIO-RESSOURCES 
 

Interactions puits/sources 
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Choix des plantes 
Enjeux environnementaux liés à l’étape de culture 

Air 

Sol Eau 

Cultures étudiées 
Blé  

Betterave  
Sorgho  

Triticale  
Miscanthus  

TCR de peuplier 
Paille de blé 

Rémanents 

Unité fonctionnelle:  le MJ de PCI  

   l'hectare 
 



 
•  Effet de serre    (kg CO2 eq) 
 
•  Pollution photochimique  (kg C2H2 eq) 
 
•  Acidification   (kg SO2 eq) 
 
•  Eutrophisation   (kg PO4 eq) 
 
•  Diminution de la couche d’ozone (kg CFC-11 eq) 
 
 

Choix des plantes 



MJ/ha GWP100 (g éq. CO2/ha) 

Dose d’engrais = Facteur clé 

Etapes: 1 = préparation du sol; 2 = semis; 3= phytos; 4 = fertilisation;  
5 = récolte et transport 

Choix des plantes 



Effet de serre Energie primaire Eutrophisation 

Pollution photochimique Acidification 'Couche d'ozone' 

Classement: pailles > pérennes > annuelles lignocellulosiques > alimentaires 

Comparaison des impacts des cultures (par ha) 

Choix des plantes 



Comparaison des cultures (par MJ) 

Effet de serre Energie primaire Eutrophisation 

Pollution photochimique Acidification 'Couche d'ozone' 

Classement: rémanents > miscanthus, betterave, annuelles lignocellulosiques > blé 

Choix des plantes 



• Intégration des pailles et rémanents (partielle) 

 

• Les émissions au champ et rendements pourraient être 
modélisées avec CERES 

Choix des plantes 
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PROCEDE 

Plante 
Lignocellulosique 

Extraction 

Raffinat 

Extrait 

Hemicelluloses 

Lignines 

Purification 

Fractionnement des plantes lignocellulosiques 



PROCEDE 

Etape d’extraction - purification 

Unité fonctionnelle:  

« concentrer l’extrait deux fois avec un 
débit de perméat de 100 L/h »  



PROCEDE 



PROCEDE 

Etape d’extraction - purification 

Unité fonctionnelle:  

« concentrer l’extrait deux fois avec un 
débit de perméat de 100 L/h »  



PROCEDE 
Etablissement du modèle d’ultrafiltration 



PROCEDE 

Méthodologie d’analyse de l’ultrailtration 



PROCEDE 
Influence des conditions opératoires 



PROCEDE 
Comparaison des étapes 



PROCEDE 
Influence de la durée de vie 



PROCEDE 
Etude du recyclage de l’éthanol  

Couplage avec PROSIM 



PROCEDE 
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PROCEDE 

ACV modèles complémentaires à ceux du GP 
 
Outil d’aide à l’optimisation 
 
ACV ne doit pas toujours participer à l’optimisation 
 
Doit être intégré dans une approche multicritère 
 
 



CONCLUSION/PERSPECTIVES 

ACV est un outil pour la sélection des filières 
 
Besoin de modèles plus fins 
 
Interprétation complexe 
 


