S

e ———
CARREFOURS mmm—
DE L'INNOVATION AGRONOMIQUE

Eaux et milieux aquatiques
continentaux

Comprendre et observer pour gérer et
restaurer les écosystemes
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Debit minimum
biologique dans les cours
d'eau : pouvons-nous
tout concilier?
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Le grand « téléscopage »

Protection des biens

et des personnes |
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D'une énergie a |'autre

:
T nergi
hydraulique
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Une chaine de transformation de la matiere
organique

Energie
« vivante »
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Quelques chiffres sur la ressource

230 milliards de m3
de ressource disponible
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... et sur sa consommation

35-45 milliards de m3 en France
64% hydroélectricité
17% AEP
10% Industrie
9% Irrigation (970 millions pour l'irrigation
en Adour-Garonne)
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Réserver de I'eau pour les
ecosystemes aquatiques

* Premiers écrits scientifiques a partir des années
1995-2000 (Naiman et al., 2002):

— Réserver une part de I’eau pour le fonctionnement des
écosystemes aquatiques,

Mais pas n‘importe quelle part et pas
de n’'importe quelle maniere!
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Le régime hydrologique : le moteur

un régime de débit
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Relatlons eX|stantes
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L’effet des crues

» Un effet trés significatif de I'hydrologie sur le recrutement en alevin (crues)
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Des modeles par riviere

« Une relation spécifique a chaque contexte
géographique ou chaque type d’aménagement
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Etiage et populations de poissons




Des changements de peuplements

Des peuplements qui
changent selon les
\ conditions d’étiages
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Etiage et abondances

Biomasses de TRF (en g)
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Etiage et croissance du saumon

e Réle de I’'hydrologie estivale dans la dynamique du
saumon

e Relation entre la croissance des jeunes saumons et I’hydrologie estivale (bassin de I’Arroux)
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Hydrologie et migration

e Role de I’hydrologie dans la dynamique migratoire

e Forts débits printaniers ou automnaux favorisent la remontée
(augmentation % de passage entre Vichy et Poutes ou entre
Golfech et Toulouse).
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Le cas de I'anquille

e Passages civelles et anguillettes beaucoup plus forts
lorsque les hydrologies printanieres et estivales sont plus

soutenues (cours d’eau Vendéen).
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Les outils de diagnostic et d’aide a la décision
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Les outils de diagnostic et d’aide a la décision
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Diagnostic eclusee

150 aménagements concerneés.
= 3000 kms de rivieres impactees.
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Méthodologie

Hj%ﬁ = 1. Identifications des perturbations
ST hydrologiques induites par les
éclusees

Analyse du régime hydrologique
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Méthodologie

m 2. ldentification des altérations de
I'habitat induites par les éclusées

Photo 13 : le méme site & 32 m’/s et 2008 aprés
ravaux

Caractérisation des habitats piscicoles par croisement de modeéles hydrauliques
et de modeles biologiques de préférence
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Méthodologie

3. Propositions de mesures
d'attenuation et evaluatlon )

Photo 12 : site de fraie de salmonidés 4 32 m'/s en

Photo 13 : le méme site 4 32 m’/s en 2008 aprés
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Range (proportion of mean discharge)
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e Construction d’un indice en 5 classes.

Levels of hydrologic perturbation

Level | Colour due to hydropeaking events

0 Hydrology natural or hardly disturbed.

1 Blue Noticeable hydrologic perturbation.

2 €1¢--IsM Hydrologic perturbation marked.

3 Hydrologic perturbation very marked.
4 Severe hydrologic perturbation.

5 \ery severe hydrologic perturbation.
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Bilan national

e 80 stations analysées sur 50 rivieres.

 58% des stations perturbées

Classes of alterations

15%
% of stations

20% 25% 30%
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Evaluation des étiages

* Analyse a large échelle de I'évolution des
étiages (Guintoli and Renard, 2010).
— Volume
— Durée o,
— Timing
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Evaluation des éetiages
* Des évolutions régionalisées significatives.
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Les methodologies d’aide a la
détermination de débit réservée
* Tres abondante littérature scientifique sur le sujet.

e 207 méthodes (Tharme 2003)
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La méethode des microhabitats

Couplage avec un modele hydraulique :

» Calcul de I’évolution des profondeurs et vitesses ]
QUALITI en fonction du débit. ITATS

> SIMULATION DE LA CAPACITE D’ACCUEIL
EN FONCTION DU DEBIT.

IVILCOULLY D ULDY valavivlls L.lLlLI.CD

hydl.g__'li SRR PRSP ———— | RO, p—
12

Modele biologique des
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microhabitats = >
qualité des habitats par cellule
homogene '
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ETAPE 3
Intégration a 1’échelle des facies d’écoulement
SURFACE PONDEREE UTILE (SPU) (m?)
Moyenne des SPU par type de faciés d’écoulement




Applications

« 3 grands types de reponses caracteristiques
— Optimum marqué
- Progression constante
— Absence de sensibilité
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Démystifier l'utilisation systématique de « repéres » ....

Pas de « points d’inflexion »

N\

Pas toujours « d’optimum » technique
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Démystifier I'existence de « chiffres magiques » ....

Débits « légaux » - ouvrages Débit d’alerte Hydrologie
Débit réservé - 2014

Débit minimum biologique Débit d’étiage de référence

Débit objectif d’étiage
Débit optimum biologique

Débit de crise
Débit écologique _

Valeur Débit de crise renforcé

D’habitat

\débit
Débit debon état

Débit de risque de non-atteinte
du bon potentiel 8 années sur 10 ?
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Une projection de scénarios

. IBIécessité de projeter des scénarios sur la
ase :

— Contexte hydrologique,
— Usages
— Des enjeux écologiques
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Régimes reservés et modulation de débit réservé

« Depuis 10 ans, développement de méthodes qui
préconisent non pas un débit minimum mais un
régime de débit réservé

« Méthodes holistiques

—Elles integrent I’'ensemble des « besoins » de debit poul
tous les compartiments

« Morphologie

* Transport solide

« Végétation rivulaire

« Plaine inondable
 Organismes aquatiques

« Créer de la variabilite hydrologique avec des
alternances significatives (crues...).
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