e

CARREFOURS —mm—
DE L'INNOVATION AGRONOMIQUE

Les ressources génetiques
vont-elles prendre la clé
des champs ?

.Jean—Louis Pham
IRD/Agropolis Fondation (Montpellier-France)
arcad@agropolis.fr, www.arcad-project.org
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Les ressources
génetiques
 Un patrimoine

« Un matériau

— pour contribuer a des
agricultures devant
répondre a de nouveaux
défis socio—economiques
et environnementaux

— pour générer de la
connaissance sur le
vivant, I’environnement et
les sociétes
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Des enjeux renouvelés, qui
questionnent les approches de
conservation, d’exploration et
d’utilisation des ressources
phytogénétiques

« La révolution génomique, du phénotypage,
des Technologies de I'Information et de la
Communication

« Les ressources géneétiques in situ comme
source et produit de services

« La gestion paysanne comme facteur-clé de
maintien et d’évolution des ressources
génétiques, et de I'intégration des
innovations variétales

« La complémentarité et I'articulation des
méthodes de conservation

Le regard des sciences sociales et politiques
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Biodiversite et services

Biodiversity, ecosystem services, and human well-being
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REVENU AGRICOLE

Production primaire :

- rendement

- stabilité : contréles biotiques

- stabilité : variabilité abiotique

- stabilité : production fourragére

SERVICES INTRANTS

1

Production animale :

Stabilité structure sol - rendement
Disponibilité en eau AGRO- :::::g: ;or::;:git:sanimaux
Fertilite ECOSYSTEMES (autres produits commerciaux)
Microclimat
Controle bioagresseurs PROD. HORS REV. AGRICOLE
Contrdle invasions
Pollinisation &U(Mh"mn'w
Santé animaux dom. Qualité des eaux

\ Régulation du climat

Ressources

enethues Tes

Le Roux et al. 2008 d’apres Zhang et al. 2007
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Gestion des maladies par la diversification
varietale : mélanges varietaux de riz pour
lutter contre la pyriculariose en Chine

e Ré-introduction de variétés
locales de riz glutineux
sensibles a la pyriculariose

 Association avec variétés
hybrides résistantes

Blast-susceptible
glutinous vatiety

Blast-resistant
hybrid variety

« Adoption:
1997: 15 ha
2002: 260 000 ha

( d’aprés Weise 2011; Zhu et al. in Jarvis et al., 2007; Molina and Molina, 2009; image: IRRI
Knowledge Bank)
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Adaptation du mil au
changement climatique (Niger)
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Echantillons 1976 Echantillons 2003

(27 ans)

Analyse génétique, morphologique
en parcelle expérimentale (2004,
2005, 2007)
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Distribution variétale du mil au Niger

» collecte 1976 (~190 accessions)

= collecte 2003 (412 accessions)

|| Gnieye || Gnieye
1976 [ Hemikie [ Ackoutess 2003 [ Hainikie [ Ackoutess
[ 1 Maéwa I zanfaroua [ Maéwa I zaofac0ua
I zongo I Tamangagi I zongo B 7amangag:
[ Bazaomé [ ] Boudouma [ Bazaomé [ Boudouma
[ | Guerguéra I Moro I Moo

B Modem

Pennisetum glaucum

Besancon et al. 2009; Deu et al. 2010
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Une évolution associée aux variations du climat

2003
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A B
1976 2003

G: 9.9% G: 18.3%

Frequency
oz a3 0.4 as

C: 90.1% C: 81.7%

l:'|ST

« Sélection pour un allele de précocité

Sélection pour la précocité

PHYC
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 Variabilité existante mobilisée pour répondre a la variation

environnementale

Saidou et al. 2009;

 Evolution suffisante pour répondre au changement
climatique ?
 Durabilité des processus permettant cette évolution ?

Mariac et al. 2011,
Vigouroux et al. 2011
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« Résilience

regime
shift

1 4 3 4

Figure 1. The »ball and cup« model illustrates resilience loss followed by phase shifts. 1: Original system state. 2: The
wstability domain« is affected by various changes in the environment and/or in management practices that reduce the
resilience of the system (the cup becomes shal r). 3: A disturbance that previously could be absorbed moves the
system into an undesirable state with aloss o ystem services. 4: The system is essentially locked in an
undesirable state generating fewer ecosystem services to society. The ball resembles the state of the ecological
community and the cup is referred to as the »stability domain« or »basin of attraction«. The stable state of the system
is at the bottom of the cup but can be moved up along the side of the cup by a disturbance. The shift from one stability
domain to another involves passing a threshold (adapted from Deutsch et al. 2003, Folke et al. 2004).°
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FIGURE 18 Tipping points — an illustration of the concept
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R. Ford Denison

Darwinian Agriculture In designing crop plants and

How Understanding Evolution Can Improve Agriculture

agricultural ecosystems that
maximize community
performance in ways that are
beyond the scope of natural
selection, there is still ample
room for human ingenuity.

Denison et al. 2003
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Avant l’agriculture

Cueillette d’ O.barthii, Lac Tchad
Photo: Alain Borgel
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Avec |’agriculture...

D’une sociéeté de chasseurs-cueilleurs...
— Nomade
— Petits groupes
— Spectatrice de la nature
— Peu complexe et peu hiérarchisée

= The FATES of HUMAN SocieThs —
JARED DIAMOND

a une sociéte agricole

C Q UVIN — Sédentaire
NAISSANCE, — Concentrée
DES DIVINITES : :
NAISSANCE — Productrice active

DE "AGRICULTURE

— Complexe, hiérarchisée et spécialisee
(artisans, paysans, artistes, "oisifs",...)
“...I'effet d’une lente mutation, qui

aura été pensée avant d’exister, ...”
D. Cohen 2009
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