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La variabilité génétique, ca sert
vraiment en élevage ?

Formule du progres génétique AG

z'p(}' - / intensité de sélection
AG = A - p précision du critére de sélection
' 5z v_ariab,ilité géenétique du caractere
sélectionné

- tintervalle de génération

Le progres genétigue est proportionnel a la
variabilité genéetique du caractere
sélectionne

Sans variabilite, pas de sélection !
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Sources de donnees utilisables

e Mesures morphométriques, couleur de robe,...
e Performances zootechniques et agronomiques

* Ruminants: « infocentres » par filiere

* Equidés: SIRE (Systeme d’Information Relatif
aux Equidés)

"« ADN

Moléculaires * ARN
* Enzymes
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Principe de I'analyse
géneéalogique

* Transmission mendéelienne du patrimoine
génétique => pour une race donnée, suivi des
alleles transmis d’une génération a 'autre, a
partir des genéalogies

- Permet d’évaluer de maniere probabiliste, a un
locus donné, le polymorphisme neutre et sans
mutation

Hypothese forte: deux animaux sans généalogie
(=fondateurs) sont considérés comme non
apparentes

== INRA CARREFOURS\-/—/”
i | *

=— DE L'INNOVATION AGRONOMIQUE
SCIENCE & IMPACT



Deux catégories de probabilités
étudiées
La probabilité d’identité :
Les alleles portes par un individu sont-ils identiques ?

Probabilité d’origine des genes :
D’ou proviennent les alleles portés
par un individu ?
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Exemple d’indicateur issu des
généalogies

7 Evolution de la consanguinité

en race caprine Provencal
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Evolution du % de genes étrangers
en race Pie Rouge des Plaines
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Indicateurs de variabilité génetique issus des
génealogies, par filiere

. valité des
Autres indicateurs Q o, )
genealogies
350 - m Fond. Eff. - 8
300 m Anc. Eff. 5
| . m Taille efficace ¢ . .
250 - QQuaIité Gen. -6
-5
200 ¢
- 4
150 -
- 3
100 - 5
50 - 1
0 - -0
Bovins lait Races a Petits Petits Ovins viande Bovins viande
Effectifs Ruminants

laitiers
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Avantages et limites de |’analyse
généalogique

° Analyse a I’échelle d’une population entiere 4 Ao Ao A

Génération4

- Pas de colts supplémentaires pour la collecte deﬁ donnéfs,
obtenues par ailleurs Génération3 |

- Une approche complete: les différents indicateurs rendent
A compte de phénemenegdifférérits :
. Vigarisation facile

AN G‘
- Prebleme’

Génération1

sration 1 . s . . v .
de&’1a confaissance des généalogies et en particulier

de leur déséquilibre: quel impact sur les indicat%lrs ?
EqG=2 EqG=2
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Données généalogiques et moléculaires, des
informations différentes
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F (indicateur généalogique) ) ,
Données G. LEROY (AgroParisTech)
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Un nouveau paradigme pour les
analyses a partir des données
moleéculaires ?

Des avantages reconnus

« Une évaluation de la variabilité réelle

- Multiplicité des approches (diversité génétique
inter raciale, évolution passée...)

Mais des inconvénients importants

- Coult des analyses

- Echantillonnage trop restreint des individus et des
marqueurs

=> ... Plus le cas avec les données issues de la
selection génomique !
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Exemple d’indicateurs basés sur les
données de génotypages

Analyse en Composantes Principales réalisée a partir de
la matrice de parenté génomique des béliers de race Lacaune

Ny . e . . Travail réalisé par L. Frangois
=> Différence significative entre les animaux des deux P g

Entreprises de Sélection (ES)
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Le projet VARUME

Objectif: créeer un observatoire de la variabilité
génétique des populations de ruminants et
d’equides
* Produire en routine des indicateurs de variabilité génétique a

partir de données genealogiques

» Créer des indicateurs similaires a partir de donnéees
moléculaires pour les races qui produisent des génotypages
en routine (races nationales BL et OL)

" Pour renseigner en routine les organismes professionnels des
évolutions de variabilité géneétique des races

b E

@ Bl ; = les Haras

X Wi H) nationaux H
RACES .“f
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Quels résultats pour 2015 ?

Existence d’un observatoire de la variabilité
génétique basé sur les données généalogiques
dont les indicateurs:

v" sont consultables librement sur un site (données
agglomérées par race)

v sont régulierement mis a jour, « au moins codltant »

M - Existence d'un observatoire prototype basé sur les
.~ données moleculaires

... Si la faisabilité et I'intéréet ont été démontrés

IN?A CARREFOURS\—-‘/—/”
i | *

= DE L'INNOVATION AGRONOMIQUE
SCIENCE & IMPACT



Remerciements:

Financements: | =i

Génotypages fournis par:

APIS-GENE, INRA, VALOGENE, Roquefort’in et
GENOMIA

e

CARREFOURS mmmm—
INRA ., .

— DE L'INNOVATION AGRONOMIQUE
SCIENCE & IMPACT



Merci pour votre attention

Plus d’informations:
coralie.danchin@idele.fr
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