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Faire face a de nouveaux enjeux :
re-diversifier des ressources génétiques ?

Impacts de la réintroduction de ressources
cryoconservées dans un programme de sélection
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La gestion des ressources génetiques
un enjeu majeur

Pourquoi gérer et conserver les ressources génetiques ?
 |dentifier des caracteres génétigues intéressants et utiles

 Gérer une nécessaire diversité intra-population (potentiel
de sélection, consanguinite...)

- Conserver des ressources adaptées a des ecosystemes
particuliers

« Conserver pour des besoins futurs
« Conserver des ressources socioculturelles

Une problématique qui concerne autant les
petites populations que les races d’effectif

Important
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Exemple : problematiqgue autour de la
forte pression de sélection en race

Holsteln
Caractére Impact Augmentation indésirable de la
(/1% F) consanguinité
Production laitiere (305 jours) -251L * Diffusion d’affections héréditaires

(BLAD, bulldog, CVM..")

Longévité fonctionnelle -14 jours

« Dépression de consanguinité

Taux de non retour (génisses)  -0.14%

Impact de la dépression de 1000 140
consanguinité (F) sur certain caracteres 800 f_ 135 —Milk genetix

sélectionnés 600 130 index (+L per

étérioration de c;i\racteres y vear)
onctlonne S carreies avec 400 /4/ 125
amehgratlon des caracteres 200 120 — Interval
de production 0 / e 115 CAlvingto
o)qq QQ'» QQ% QQ‘) QQ/\ conception
Sources: Hudson et al. 1984, Croquet et al. 2007, R A
Miglior et al. 2012, UNCEIA, IDELE Evolution de caracteres de production en

Holstein
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Plusieurs modalités de conservation

In situ : populations maintenues dans leurs milieux
d'elevage

« EX situ in vivo : maintien de petits noyaux de la
opulation au sein de conservatoires, de parcs ou de
ermes expeérimentales

« Cryoconservation : conservation statique des
ressources genetiques, c'est-a-dire sous forme de
semences, d'ovaires, d'embryons ou de tissus
congeles.
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La conservation ex situ des ressources
génétigues animales en France

Une structure en charge : la cryobanque
nationale (groupement d’intérét scientifique)

» 5000 donneurs appartenant a 12 especes
d'élevages

« Matériel biologigue : semence (++++), embryons
(+++), cellules (+)

 Trois types de materiel : (1} races menacees, (2)
reproducteurs exceptionnels mais peu diffuses,
(3) reproducteurs tres diffuses
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Questionnement

Dans quelles circonstances du matériel cryoconservé peut-
étre utilisé pour :

« Reorienter des objectifs de sélection vers des caracteres
ayant pu connaitre une dégradation génétique ?

* Reintroduire de la variabilité genétique ?

Exemple d’'un programme de sélection en bovin
laitier
(Leroy et al. 2011)
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Simulation effectuée (1)

La population bovine simulée :

13 générations discretes avec 100 males and 10 000 femelles

10 Iméles et 50 femelles échantillonnés comme parents des
males

20 males et 10 000 femelles (pas de sélection) échantillonnés
comme parents des femelles

Choix des reproducteurs :
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Simulation des valeurs génétiques (EBV)Pour_Z caractere A
(caractere de production) et B (caractere fonctionnel) correles
négativement

Index synthétique (TMI) considéré comme la somme pondérée

De la genération 0 a 8, reproducteurs sélectionnés sur leur
valeur d’ EBV,
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Simulation effectuée (2)

A chaque génération, la semence des taureaux est collectéee
selon les regles en vigueur de la cryobanque nationale

(type Il) :
* EBV, 3 e.t. au dessus ou en dessous de la moyenne de la
generatlon

 EBV; 2 s.d. e.t. au dessus de la moyenne de la génération

 L'individu est un pere a taureau n‘ayant eu aucun
descendant sélectionné

Parametres suivis :

« Valeur génétigues moyennes pour Aet B

« Parenté moyenne

« Contribution des taureaux issus de la cryobangue
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Simulation effectuéee (3)

A la géneration 9, les taureaux en cryobanque sont utilisés pour produire
40% des jeunes males, selon 6 scenarios.

Use of des taureaux de cryobanque en

Scenarios Sélection en générations 9-12

génération 9

.. Selection des taureaux de | % des males Critere de | Utilisation des peres
Objectif Code ° P

cryobanque utilisés produits sélection a taureaux
bl Meilleur TMI 40 EBVa Pas de changement
Améliorer le o
. b2 Non utilisé 0 TMI Pas de changement
caractere B
b3 Meilleur TMI 40 TMI Pas de changement

Les moins apparentés a la

di .
génération actuelle

40 EBVa Pas de changement

Maintenir la

variabilité d2 Non utilisé 0 EBVa
génétique

Conservation des
lignées males

43 Les nl10|1ns a.lpparentes ala 40 EBVA Co.nselrvatloAn des
génération actuelle lignées males
——4/
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Evolution de la valeur génétique exprimeée en
écart-type et de la variabilité genétique selon le

scenario bl
10 < 0.14
O ) )
O O 0.12 e
= S 0.10
D 4 /‘_W
(o) £ .06 —
& 2 004 S
S c 0. X
=z S 002 | % il
S @ - xy’
S 4 . O 0.00 %=

01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
Caractere A, Caractere B, Parenté moyenne
Pointillés : jeunes males; traits pleins : population totale

Sans changement dans les objectifs de sélection, les males issus de
taureaux en cryobanque ne sont pas sélectionnés comme reproducteurs
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Evolution de la valeur génétique exprimee en ecart-type et de
la variabilité génétique selon la pondération wB donnee au
caractere B (scénario b2 et b3)

o

0.14

0.12 /
0.10

0.08 -
0.06

0.04

0.02 /

0.00 x/( S

0 1 23 45 6 7 8 9 10 11 12 0123456%é§1|01|112
Evolutions selon le poids donné a B (wg) dans I'index synthétique TMI :
wB =05, wB=0.7;wB =0.9
En noir : pas d’utilisation de la cryobanque (scenario b2)
O : valeur génétique pour A ; ¢ : valeur génétique pour B; x : parenté moyenne

A

Valeurs génétiques
N o N B D co
@
I
0]
[}
Parenté moyenne

Impacts uniquement en cas de large changement dans les
objectifs de sélection
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Evolution de la valeur génétique exprimée en écart-type et
de la variabilite génétique selon les scénarios d1, d2, et d3

0 0.14
0 ®
g 8 Q 0.12 )
= 6 % 0.10 —X
2 4 S 0.08 s =
‘O .
o 2 @ 0.06 ~
5 0 C 0.04 /
Q o= /
S 2 ——1 & 002

'4 | | | | | | | | | | | 1 0.00 M I | | I | | I | |

01 2 3 45 6 7 8 9 10 1112 01 2 3 4 5 6 7 8 9 101112

d1= utilisation des males en cryobanque, sans changement dans le schéma de sélection
d2= pas d’utilisation des males en cryobanque, conservation des lignées males

d3= utilisation des males en cryobanque, conservation des lignées males

O : valeur génétique pour A ; ¢ : valeur génétique pour B; x : parenté moyenne
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Discussion des résultats

Elimination rapide des genes issus de taureaux cryoconserves si
leur emploi n’est pas combiné a des changements dans les
programmes de sélection

En pratique, 'emploi de la semence cryconservée ne semble
interessante que dans des cas de changement drastique
d’objectifs de sélection.

Intérét plus important dans des populations soumises a une
intensité de selection plus modeérée, et ou la gestion de la
variabilite devient cruciale

Exemple en race Abondance, ou un taureau des années 70 a été
réeemployé en 2003 avec succes comme pere a taureau
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En perspective : cryoconservation et
information génomique

Echantillonnage des individus mis en cryobanque

- |dentification de caracteres d’intérét et porteurs d’alleles
rares

« Précision d’échantillonnage accrue

Valorisation des ressources cryoconserveées

 Précision accrue des individus intéressant a utiliser

« Possibilitée d’effectuer une introgression de QTLs d’intereét
3&(1)%59?ffecter un caractere de production (Odegard et al.
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Conclusion

« La cryoconservation : un mode de conservation
statigue, ne devant cependant pas étre
consideré uniguement comme un « fichier de
sauvegarde » du vivant

* Interét de considérer de maniere complémentaire
les techniques de conservation in situ et ex situ,

« Apports potentiels de la génomique
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Mercer de votre
attention

Gotlt
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