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Introduction

* Les tempétes sont caractérisées par des vents
violents dont la vitesse moyenne est comprise entre -
89 a 117 km/h avec des rafales de 110 a 150 km/h K s

*  Les tempétes hivernales sont un phénomene répandu
en Europe

Tracé de quelques tempétes entre 1953 et 2009

* Les conséquences sont brutales sur le territoire et
pour la forét c’est un facteur majeur de perturbation
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I nt rOd U Ctl O n : Les deux dernieres tempétes sur le massif landais
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Forces de résistance

Forces de renversement

Introduction
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Introduction :

Interactions vent-plantes en paysage hétérogéne Ancrage de I’arbre
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Partie 1 :
Ecoulement turbulent et interactions vent-plantes

Interactions vent-plantes en paysage hétérogéne

> Ecoulement de lisiére
» Fragmentation du paysage et écoulement
» Modélisation dynamique des plantes au vent

\> Modélisation de la propagation des dégats

Photo : J.M.Carnus
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Ecoulement de lisiere Dupont et al. (2011, 2012)
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Ecoulement en paysage fragmenté

Mesures réalisées en soufflerie

Thése de C. Poette (en cours) Vitesse de vent horizontale
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Interaction vent-plante
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Mouvement d’une culture au vent
Reproduction du phénomeéne de
« vagues » se propageant a la surface
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i Wind

e

7

\.

Theése D. Pivato (2014)

w

Modélisation de la propagation des degats
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PARTIE 2

Une composante de la stabilité des arbres :
le systeme racinaire et le sol

Approches pour I'étude de ce compartiment essentiel :

e Analyse architecturale selon les conditions de milieux

* Analyse expérimentale de la stabilité des arbres en fonction des caractéristiques
des systemes racinaires et des sols

* Modélisation mécanique de I'ancrage des arbres dans le sol
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Architecture racinaire et stabilité

* Acclimatation aux caractéristiques des sols

Systeme racinaire en lande seche Systeme racinaire en lande humide
Image Danjon Image Danjon
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Architecture racinaire et stabilité

e Acclimatation aux sollicitations  Conséquences des traitements sylvicoles
mécaniques

Photo F. Lagane, INRA
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=

—
CARREFOURS o —
DE L'INNOVATION AGRONOMIQUE

= SCIENCE & IMPACT



Architecture racinaire et stabilité
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De |'architecture racinaire au modele d’ancrage

Treuillage arbre
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Partie 3 : Des modeles de risque...

* Identifier les facteurs de vulnérabilité
des arbres et des peuplements

e Synthétiser les informations

 Mettre a disposition des outils d’aide a la
gestion des peuplements et des territoires

Modéles de risque

» Analyse statistique de dégats
» Modélisation mécaniste

» Couplage avec les modeles
de croissance

Photo : L. Severin
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Modélisation statistique des dégats

A

Régression logistique intégrant :
* Variables liées a la structure du peuplement

* Variables liées aux caractéristiques stationnelles
. L, . e Belouard et al., 2013
* Variables liées au vent et a la turbulence Sia e !

*  Effet abri au cours de la tempéte

Diversité des facteurs impliqués, faible impact
de la gestion

Force / Faiblesse
* Identification des principaux facteurs de variabilité
* Le modele est dépendant du jeu de données

* La prise en compte de certaines variables peuvent
étre améliorée

) 4
Taux de dégats >40% modélisés
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Modélisation mécaniste des dégats

« Utilisation des principes de la mécanique afin de déterminer la charge de vent sur les
arbres nécessaire aux dégats

* Quantification de la vulnérabilité des peuplements grace a une variable physique : la
vitesse critique pour le déracinement ou la casse
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Climat de vent

Inventaire forestier
+

Autres sources (Lidar...)
+

Cartes des coupes rases

Ancrage et
stabilité

Ecoulement dans des
paysages hétérogeénes
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Modgélisation de ia dynamlcfhe du vent
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Conclusions

o Importance du développement des modeles
* Nécessité pour les études fondamentales
* Complémentaire a I'approche expérimentale
* Indispensable quand I'expérimentation est impossible
* Intégration des résultats

i . . . Photo : C. Orazio
* Passage aux grandes échelles : prise en compte du mitage de la forét Klaus - Aquitaine

o A quelles échelles faut-il étudier le risque lié au vent ?
 Aléchelle de I'arbre : acclimatation, casse/chablis
* Al'échelle du peuplement : aide a la gestion, impact des coupes, gestion de propriété
« Aléchelle régionale : politique régionale de gestion des risques
* Al'échelle européenne : politique forestiere face au CC
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Perspectives

o Tempétes et changement climatique
« Evolution des aléas, intensification durable, prise en compte des risques

o Gestion de crise et modele régionalisé

o Levent: un défi pour la recherche avec de multiples

applications
* Effet des tempétes
* Acclimatation et croissance
*  Microclimat des canopées et leur fonctionnement
* Dispersion des pollens et des pathogenes

Photo : D. Merzeau, CPFA
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