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L’ évolution de la forét
depuis un siecle

Les données :

Statistique Daubrée 1908 — 1912 : inventaire
ponctuel
°Inventaire Forestier National :

— Méthode départementale : 1960 — 2004 mesures
tous les 10 - 15 ans

— Méthode nationale : 2005 - ... : Mesures annuelles




L’évolution de la forét depuis un siecle
Une surface forestiere

en progression constante

1908 (Daubrée) 1981 (IFN) 2009 (IFN)

9.9 Mha Foréts de
production :

15.6 Mha

o
e
® s

Taux de boisement : W >20et<30 %
<10 % M >30et<50% Hors Fral
>10et<20 % W >50%

- Colonisation naturelle
(déprise agricole)
- Plantations (résineux)
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2007-2011
+430 000 ha
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L’ évolution de la forét depuis un siécle

es futaies deviennent la structure dominante

Talllis : 25% 11%
-Conversion volontaire dans les ¢
foréts publiques ou les grandes forét

privées; En
«Conversion passive dans les petites -
foréts privées par vieillissement - .

naturel



L’évolution de la forét depuis un siecle
Les feuillus gagnent du terrain

Taux de feuillus dans
1981 (IFN) la surface 2009 (IFN)

EFE-T T
Bag i)

.
Pan des feuillus
& essence prnci e
en année mayenne 2005
B mons de 25 %
ontrg 25 ot 50 %
entre S0 et 75 %
. 75 % etplus
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160 m3.ha!

2010 (IFN)

Volume & Mectare (o'

L’évolution de la forét depuis un siecle
Le stock sur pied a doublé en 50 ans

Evolution du stock sur pied de 1980 a 2013

3000
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. 2
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€ 1500
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1000

1980-2010: + 810 Mm?
(Tempétes de 1999 et 2009 incluses)

500

0

Feuillus +570 Mm3
Résineux +240 Mm3

- Privé +710 Mm3
- Public +100 Mm?3

1970

I

1980

I
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I

2000

T 1

2010 2020
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r Les prélevements actuels

* Depuis 2010, I'IGN retourne sur les placettes
d’inventaire visitée 5 ans plus tot et releve les
arbres manquants (coupés)

e -> Estimation directe des prélevements au cours
des 5 années suivant I'inventaire

* Volume estimé des prélevements parfaitement
cohérent avec le volume inventorié

* Possibilité de caractériser finement la récolte
(essences, structure, propriétés, exploitabilité,...)




Les prélevements actuels
Une localisation mal répartie sur le territoire

Alévements 2005-2012 Capitalisation 1980-2010

Taux d'accroissement annuel

[] négatif
[ entre et
[Jentrelet14
M entre 1,4et 1,6

Il entre 1,66t 2 I
W plusde 20

Fréquence de coupe <10% 10-20% 20-30% 30-50% H>50%

Accroissement
de la surface s
1980-2010  Zemeci=or §

[ entre 0,5 et 0,7

W entre0,7et10 |
W entre1,0et20 |

M plusde 2,0
m © FCBA
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Récolte dans les foréts (bois commercialisé et
consommation des ménages)

A

50 000

40 000

000 m3

30 000

X

20 000

10 000

La récolte est inférieure a la production
biologique d’ou :

*un accroissement du volume sur pied;
* Une augmentation du volume moyen
des arbres

FcBa
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Les prélevements actuels
Une récolte inférieure a la production

Evolution du stock sur pied de 1980 a 2013

3000

2500 w’

2000 - *
o
£ 1500 -

1000 -

500

T T T T
1970 1980 1990 2000 2010

1
2020

Evolution du stock sur pied ventilé par
classe de diameétre en fonction du temps

1400

1200

1000

800

Mm3

600

400

200 -

10-25 30-55 60 et plus
diameter classes

W 1989
1999
m 2009




Synthese

Taux d'accroissement annuel
moyen en volume (%/an)

La forét frangaise n’est pas
dans un état stationnaire

[1 négatif
[] entreQet1
[Jentreletld

" Des nouvelles ressources plutoét : mowersas |
= Feuillues > Résineuses R
= Privées > Autres publiques > Domaniales
» Reégions autrefois non forestieres
= Difficile > Facile

» Moyens bois > Gros bois > Petits bois

" Des prélevements plus fréquents dans les
foréts
= Reésineuses > Mixtes > Feuillues
= Domaniales > Autres publiques > Privées
= Comportant des gros bois de qualité
= Facile > Difficile

= Nord du pays > Sud
ﬂ:zf e



Des possibilités de récolte plus forte ?
L’ estimation de la disponibilité future

* Le faible niveau de la recolte actuelle permet
d’ envisager une augmentation substantielle de la

récolte ;

* On peut calculer précisément la disponibilité en
00is future a partir des mformatlons relevées par
"Inventaire Forestier de |” IGN ;

* Les méthodes classiques donnent des résultats
satisfaisants ;

 Des améliorations bientot disponibles
augmenteront prochainement beaucoup la
précision et | utilisation des résultats.




Le calcul de disponibilité forestiere :

Un calcul par réfactions successives

Sensibilité

chimique des sols

Ressource

(Inventaire Forestier IGN) (

Domaines d’étude
Région,
accessibilité,
Essence, Propriété,
type de peuplement,

)

Dispo. Totale  Par
période de temps
Modeles de
croissance 6

Itinéraires sylvicoles™
Scénarios de massif

Disposition a vendre
des propriétaires

4

| I

N

Sylviculture
gestion durable

Etude de disponibilité-<> Plan d’approvisionnement

FcBa

Dispo. Technico
Economique

durable
Par période de temps

Part économiquement
exploitable dans un
contexte de marché

donné
_—\

Dispo. Technico
Economique durable
supplémentaire
Apres déduction de la

récolte actuelle

o~

s { 4

Récoly” actuelle T

e 7

Contraintes
d’exploitation

NI




Ress. H

Définition des domaines d’étude :
Meéthode classique

Dispo. Tot

=
2 Points d’inventaire en futaie réguliere
Rec. de chéne en forét privée

D. Tec Eco

© FCBA



Définition des domaines d’étude
Introduction de nouvelles données

Couche géographique des zones humides :
cc. pas de coupe rase autorisée

D. Tec Eco
= [D. suppl

Ress. H
Dispo. Tot




Définition des domaines d’étude
Introduction de nouvelles données

Différentiation des points futaie/Chéne/privé
en zone humide ou non : application
. | d’itinéraires sylvicoles différents

D. Tec Eco

Ress
Dispo. Tot

© FCBA
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Possibilité de croiser toutes
les couches géographiques
successibles d’influer sur la
gestion forestiere :

— Données
environnementales
(tassement des sols, ...)

— Données reglementaires
(zones Natura 2000,
réserves, parcs, périmetres

de captage d’eau potable,
itinéraires routiers ...)

FcBa

Définition des domaines d’étude
Introduction de nouvelles données

Coups
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- Asrdth de pratecion o biotope
Cowven Foreatine
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Fordt Ourvartn
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Evaluation de la disponibilité totale

Modeéle de croissance

(@) = . .
s || o 5 biologique
W\ = D = Ajusté a partir des données
(%) O = " .
= o o) Rec. d’inventaire
2

v .~
Pour chaque domaine d’étude i P
- Modele de croissance biologique ;

- Itinéraire sylvicole

-

Pour chague domaine d’étude
Projection sur 10 a 30 ans

- de la récolte

- de |la croissance des peuplement ;




Evaluation de la disponibilité
technico économique

H
l

D. suppl

)

Dispo. Tot
D. Tec Eco

Ress.

Pour chague domaine d’étude, prise en compte

des contraintes qui limitent |'exploitation :

- Contraintes environnementales : tassement des sols,
récolte des rémanents, ... ;

- Techniques : Pertes d’exploitation ;

- Economiques : parcelles inexploitables du fait de

la pente, la distance de débardage, la qualité des bois,
du marcheé




Evaluation de la disponibilité supplémentaire

Ress
Dispo. Tot
D. Tec Eco
= D. suppl
< 3

On retranche a la disponibilité technico économique
la récolte courante (récolte commercialisée ou non) pour obtenir
la disponibilité pour de nouveaux usages.

© FCBA




Evaluation de la disponibilité supplémentaire

rRésuItats des dernieres etudes nationales

* Disponibilité technico économique : 75 a 80 Mm?3 / an
* Disponibilité supplémentaire : 15a 20 Mm?3 / an

Cette disponibilité est principalement :

* constituée de feuillus, comme le laissait supposer
I’accumulation du bois sur pied ;

* située en forét privée.




Les évolutions futures
Evolutions disponibles non encore valorisées

 Mesure directe des prélevements : pour affiner la qualité
des scénarios de récolte

e Calcul du volume total : Projet Emerge : Tarifs du volume
a différentes découpe, Tarifs biomasse, minéralomasse.

 Ventilation du volume par usage potentiel: combinaison
des données IGN et des résultats du projet EMERGE

* Etume ADEME / FCBA — IGN 2014- 2015 : mise en ceuvre
de ces nouvelles méthodes




Les évolutions futures
La disposition a vendre des propriétaires

Relier les données des placettes a la taille de la
propriété forestiere :
— superposer la couche SIG des placettes au plan
cadastral.

— Relier le plan cadastral aux propriétaires et a leurs
caractéristiques (surface de la propriété, nature
physique ou morale, lieu du domicile, age, etc.);

— Modéliser la capacité a récolter des propriétaires en
fonction de ces données ;

— Calcul de la disponibilité réellement offerte par les

m proprietaires



Les évolutions futures
La disponibilité par parcelle
avec la technologie du Lidar aérien

* Un laser aéroporté mesure |’ altitude du sol et du
couvert forestier

* La différence entre les deux donne la hauteur de
a couverture végetale. Des modeles de plus en
olus précis permettent de calculer la surface
terriere, le volume sur pied, et le diametre des
arbres.

* Avec ces informations on peut calculer la
disponibilité forestiere et son exploitabilité.




Les évolutions futures
La disponibilité par parcelle avec la technologie
du Lidar aérien

Le projet FORESEE (Forest Resource Evaluation for
Energy) a permis de tester sur une grande surface la
faisabilité du calcul de la disponibilité en bois
exploitable a I’échelle de la parcelle.
FORESEE Les avancées réalisées a I'occasion de ce projet ont
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R montré que cette technigue permettait de connaitre :

- Les caractéristiques des peuplements dont les
| volumes sur pied et leur disponibilité ;
. . -Latopographie (pente du terrain);
tenerais

LLLLLLLLLL ~'= - Cartographier la desserte forestiere;
Xylofutur En combinant ces données et quelques autres on peut

— 3 déterminer la disponibilité technico économique du bois

m dans une zone donngge.




Les évolutions futures
La disponibilité par parcelle avec la

technologie du Lidar aérien

 Photographie
aérienne d’une
petite partie des
120 000 ha
cartographiés.

=



Cartographie de
la hauteur
moyenne des
arbres (pixels de
25 m de coté).

=

Les évolutions futures

La disponibilité par parcelle avec la technologie
du Lidar aérien

N
Légende ;
Hauteur X . A
(m)

Elevée : 41
I :l

* Faible : 0 g

1 cm = 250 métres

llllllllllll



Les évolutions futures
La disponibilité par parcelle avec la

technologie du Lidar aérien

N

- f*1 - 1‘

1 cm = 250 métres
.' w b b

Elevée : 1200 " o - . _!.!;"*
4r A ARy ; :é. +
Cartographie l e 1‘4?‘3
des volumes . IS e e
sur pied (m3/

ha).

Légende

Volume
(m3/ha)

Réalisation:



Superposition
de la carte IGN
des essences
(simplification
en 4 essences
majeures).

=

Les évolutions futures

La disponibilité par parcelle avec la

technologie du Lidar aérien

Légende

CARTO FORET v2 (IGN) 1 cm = 250 meétres
Classe Cartomob

O, Hetre
“ Divers Feuillus
“ Sapin-Epicéa




Les évolutions futures
La disponibilité par parcelle avec la

technologie du Lidar aérien

Scénario sylvicole Sapin-Epicéa
800

o 700 Volume sur pied /
Deéfinition = 600 minimal avant éclaircie 74
d’itineraires Esoo \ y Hauteur de début

lvicol | 3 \ / des coupes de

2 400 ——
Sylvicoles pour la = ° Hauteur de N 7 régénération
realisation des g3 début des
coupes d’éclaircie  ~*°  ¢claircies =7 . Volume sur pied
100 7 .. < ..
¢ minimal apres éclaircie

et coupes de i

régé. En fonction o 5w = Hau;'ﬁ,(m,
de la hauteur et

du volume sur

pied.

m © FCBA

==\/0lume avant éclaircie Volume apres éclaircie




Carte des

interventions
sylvicoles proposées

Les évolutions futures

La disponibilité par parcelle avec la

technologie du Lidar aérien

N
Légende A
Intervention proposée : : 1 cm = 250 métres
[] Hors champ

I Aucune action
[ Eclaircie
I Coupe de régénération

ation:



Les évolutions futures
La disponibilité par parcelle avec la
technologie du Lidar aérien

Légende o = PR ﬂ l
é - i ¥
', " o k.. a ..'

Volume Disponible 1 cm = 250 métres

(m3/ha)
Elevée : 1200

Volume récoItabIeI
(m3/ha) selon le
volume sur pied initial
est I'intervention
proposeée :
=>Ventilation du
volume par usage

=> Estimation de |la
valeur des produits

bw route |
Réalisation:
CARTOMOB -FCBA
Nov - 2014



Les évolutions futures

La disponibilité par parcelle avec la
technologie du Lidar aérien

Légende

H

1 cm = 250 métres

Sylv'Access
Distance totale (Forét et piste)

5
4
88 o.250m =
O3 251-500m : 1/"
m 501 -1000m ) e
- _./’ .
=
¢

.
O3 1001-1500m L

“ 1501 m et plus

Forét (IGN)
“\._~ Route

.. “\_- Piste
Superposition de la
carte de la desserte
forestiere,
classification de la
surface selon la

difficulté et le colt
d’exploitation.

Réaisabon \ ‘ LOAR (Foresee / IRSTEA)
Nov - 2014 reea Dessene (Foresee / IGN)

B0 Forét v2 (Foresee / IGN)



Les évolutions futures
La disponibilité par parcelle avec la

technologie du Lidar aérien
Légende | < l

Volume Exploitable
(m3/ha)

. Elevée : 1200

1 cm = 250 metres

_____

Cartographie des .
volumes
economiguement
accessibles au regard”
de la distance de
débardage, du volume

a I’hectare et du

groupe d’essence.

m Réalisation:
CARTOMOB - FCBA Desserte (Foresee / IGN)

Nov - 2014 BD Forét v2 (Foresee / IGN)

LIiDAR (Foresee / IRSTEA)




Les évolutions futures

La disponibilité par parcelle avec la
technologie du Lidar aérien

A N
Légende - P Wy AR P, A
< P T .'- : ~,;/‘ .
@ Parcelles PN e W | S A TN 1 cm = 250 métres
Volume Exploitable ; 3
(m3/ha)

l Elevée : 1200

Superpositiondu
parcellaire cadastral.

Sources:
LIDAR (Foresee / IRSTEA)
Sylv'Access (IRSTEA)

m Réalisation:
CARTOMOB - FCBA Desserte (Foresee / IGN)

Nov - 2014 BD Forét v2 (Foresee / IGN)




Les évolutions futures

La disponibilité par parcelle avec la
technologie du Lidar aérien

N
Légende A
~_ Piste 1 cm = 250 métres
/\/ Route

Volume Exploitable
(m3/ha) pour S >1 ha

. Elevée : 1200

Volume récoltable . ovnt My f
par ha. o
Ce volume est
ventilé par groupe
d’ espéce et
utilisation
potentielle

— ,"
-
v . \
I’!:!:I LIDAR (F 1 IRSTEA)
gAR ooooo -FCBA 9 Sy IRSTEA)
14 . Desserte (Foresee / IGN)
BD Forée 1 IGN)




r Conclusions

* Une forét en expansion, une récolte qui
stagne

* Des disponibilités mais des difficultés pour |la
mobiliser (difficultés techniques, structurelles,
sociales)

* De outils de plus en plus précis pour évaluer
et mobiliser la ressource.




