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Quelle ressource Sol dans les villes
pour quels services et quels aménagements ?
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Une artificialisation croissante des terres

Changements d’occupation entre 2006 et 2014 ; T L
S « sols artificialisés :

Surfaces échangées B d

millier d’hectares i = + 490 000 hectares

sols agricoles : - 566 entre 2006 et 2014
815 (sols cultivés et toujours en herbe) - 93% du territoire

métropolitain

524 « extension aux dépens

des espaces agricoles

« deux tiers des sols
artificialisés imperméabilisés

Espaces naturels! : + 75 395 : ,
(forét, landes, roches. ..) \ o ¢ « pres de 50% des terres
e e artificialisées destinées
k FSpitis SNMIsRTS - £ 901 a I’habitat individuel,

(constructions, routes,

chantiers, jardins...) 16 % aux réseaux routiers
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Les paysages urbains
et péri-urbains :

des écosystemes
et des services
rendus a ’Homme

service
d’approvisionnement
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Compartiment essentiel
des écosystemes :

le profil de sol

et ses horizons,

un volume vivant...
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La terre

et ses particules
organo-minérales
naturelles et issues

des activités humaines...

Racines vivantes

a la surface
de particules.de briques
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Les agrégats :
assemblages
élémentaires
constitués

de particules
minérales,

de ciments
organiques

et de vides...

... sieges
du fonctionnement
des sols
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Etat des terres de surface : carbone organique

©1  ab a c d ab b e concentrations
400 — e .
| n=245] E les plus faibles
¥ s : : en vignes
e -4 et vergers
i % = s —— —] | J _
| foréts  prairies parcelles  vignes jardins  utmas 1 ° concentrations
. e e PeRRRR ) les plus fortes
- 3 : en forét
T et SUITMASs
-l . + implications
23— — T, ] en terme de
el e e e stockage de C
——-/___-—"’
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Etat des terres de surface : Pgen

= a b c b d & _ o
1 n=2451- e entretien de la fertilité
- : 5 P en terres agricoles
08 - = = = - —————— T e — - — - - - - 7
: : | = cultivées
I R R e = :
=Y : ' = - ' : + exces de P en terres
- foréts prairies parcelles vignes jardins UITMAS ' . .
' agricoles etvergers potagers 1 .
, ok FEN . dejardins potagers :
L .| sur-fertilisation
) 0 ; L ] - des valeurs extrémes
5 3 i e | en SUITMAS :
E g ] - —— ' | seconde mine de P ?

Joimel et al., STOTEN, soumis ; ANR VBD-Jassur, RMQS ____/
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Etat des terres de surface : pH

- a b C d 3 —¢d
8 — 1 B — I ‘
[ . |
7 - .
_— 8
6 —| i . a’(_\();n o S S
5 ;Ea\cax\\s : §
4 ! - 8
2 :
foréts prairies parcelles  vignes jardins UITMAS
agricoles etvergers potagers
cultivées n = 2451

 acidification des sols forestiers
« alcalinisation des SUITMAs
« gestion du pH des terres a vocation de production végétale alimentaire

Joimel et al., STOTEN, soumis ; ANR VBD-Jassur, RMQS ____/
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Etat des terres de surface : Cu,,

- + deux groupes

6000 a b c d d d d’usages

4o . significativement
el I N : | différents

o o g s 2 2

forets  prairies parcelles| vignes jardins  urrmas | * indication de pratiques

agricoles | et vergers potagers

I cultivées| (phytosanitaires)
200 o o 1 . .
. o e 3 intensives
N ; : s — * contaminations
: ; : ‘ urbaines

o — == == = — et industrielles

Joimel et al., STOTEN, soumis ; ANR VBD-Jassur, RMQS ____/
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Etat des terres de surface : Zn,,,

SA0002- a b c abc d ° e .
300000 - . « gradient

2] 1T de contamination
s ll i suivant les usages
°°°°:;________________-_______________i___ - ¢lévation

| forets  prairies parcelles  vignes  jardins  UITMAs | des concentrations

1 agricoles et vergers potagers »

TP Ty F. L NPy en Zn dans les
] . ] terres de jardins
T g : * enjeux de gestion

il i S aja— des sols
==kl T (péri)urbains

et industriels

Joimel et al., STOTEN, soumis ; ANR VBD-Jassur, RMQS ____/
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Variabilité des caractéristiques des terres
en fonctions des usages

6 foréts
& 7 prairies
,n > parcelles agricoles
™~ | cultivées
~ -2 Vvignes et vergers
¢ | jardins potagers
rU -
T I .
-8 !
1 1 | |
-10 0 10
- axe 1 : contamination métallique axe 1 (45,5 %)

« axe 2 : fertilité
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SOLS
SCELLES

pres de 50 %
de la surface des villes
en moyenne

¥ Photo E. Johansson

pertes de fonctions essentielles du sol

diminution du service d’infiltration et du stockage de I'eau

baisse du service de production de biomasse a usage alimentaire ou non
souvent associés a des masses volumiques élevées

i
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Demande sociale et environnementale des citadins

e pour une nature
de proximité
 |’amélioration
de la qualité
de vie en ville

« des aménagements
efficaces

« de la biodiversité

e s
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Etat des terres de surface :

biodiversité des microarthropodes

jardins potagers

15

) 4

1 o= sols urbains -
X wn’ et industriels
0 5 : A
— 2 5 s foréts
~ M= o 7 :
]
AN O
T S I
s P-"' ACP (n=3460)
H =
. terres arables
q il 3 [ i T 31 F T Al 1 ¢
05 00 05 1.0 15 20 25

aixe 1 (40 %) _ Collembolles

Joimel et al., en préparation ; RMQSbiodiv ; JASSUR
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les jardins urbains :
réservoirs
de biodiversité
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Service eécosystémaqiues + urbain
Villes = terra incognita?

3500 « études scientifiques

oo r,nention,nant les services
ecosystemiques (n=9 190 ;
g =0 Web of Science ; depuis 1988)
E 20007 - focus sur des environnements
2 1500 1 naturels (foréts et milieux humides)
1000 - ou faiblement anthropiseés
oo (agriculture)
~+ plutét que sur les aires urbaines

ﬂ_

_ o et industrielles (n=1 232)
B forest Magriculture Murban M agquatic industrial

Destisol-Gesipol, Ademe ____//
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Services écosystémiques + urbain + sols

160

e nombre total

de publications limite
(n=146 ; Web of Science :

140 -

120 -

$ 100 - :
2 depuis 1988)
T @ e composantes
2 .. « naturelles »
20 des villes
0 - —_— (e.g. foréts, rivieres, lacs)
> Y 5 X > . .l
& & é\@@’“ é@«& & b\@@ b@(@ & & & & @é@?\ majoritairement
& S & & & ¢ etudiees (n=77)
_____/____,,
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Pourtant les sols urbains

rendent des services écosystémiques...

Fcosystem services Groups of SUI'TMASs Sealed
Vegetated Vegetated Dumping
pseudo-natural engineered sites

Provisioning services Food production RE A= (-+) o0

Non-food biomass b P () b %)

Reservoir of minerals o+ -+ bt o

Fresh water supply 8] =R O Ak
Regulating services Water storage -t Apt 1 |

Runofl and flood control =t () + ()

Pollution attenuation RE e - At

Gilobal climate b g I |

Local climate +-++ ++ I o

Biodiversity -+ +-+ b o

Invasive species O o O o

Air purification S -+t 5 o

Noise control - petet- ol +

Morel et al. 2015 ——-—/____———’
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Comment évaluer les services
rendus par les sols urbains ?

* Soil organic carbon

&nm_%g

« Sand, silt, clay, & coarse
fragments

* Soil pH =
. (I:ptl* to bed rock e n I Ia.nt

* Bulk density

* Avallable water capacity état d e S S O I S y

* Cation exchange capacity

* Electrical conductivity CO uve rtu re

* Soll porosity & air permeability

* Hydraulic conductivity & d I
infiltration e S S 0 S
*Soil biota

*Soll structure & aggregation et fOnCtionS

*Soll temperature

* Clay mineralogy d e S S O I S

* Subsoill pans

Linking soils to ecosystem services - a global review ____//
Adhikari & Hartemink, 2016 CARREFOURS em—
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Quelles démarches amplifier ?

« proposer une procédure d’évaluation des services rendus
par les sols basée sur la connaissance de leurs propriéetés
et d’indicateurs de qualité issus de la pédologie urbaine

« obtenir et compiler des bases de données de la qualité des sols
urbains dans un objectif de cartographie et de développement
d’outil d’aide a la décision

« prendre en compte la ressource Sol dans les projets
d’aménagement pour construire des villes a haut niveau
de services écosystémiques

— Destisol-Gesipol, Ademe = ___./ -
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Mais ou est le Sol dans le code de 'urbanisme ?

« jusqu’en 2015 (article L. 110) : Les collectivités publiqgues harmonisent,
dans le respect réciprogue de leur autonomie, leurs prévisions
et leurs deéecisions d'utilisation de l'espace, afin notamment
“de gérer /e sol de facon économe”

« disparition a venir du principe de protection des sols

« a partir du Ter janvier 2016 (ordonnance n° 2015-1174 du 23 septembre 2015 ;
art. L. 101-2) : "Dans le respect des objectifs du developpement durable,
['action des collectivités publiques en matiere d’urbanisme vise a atteindre
les objectifs suivants : 1° L’équilibre entre (...) ¢) une utilisation économe
des espaces naturels, la préservation des espaces affectes aux activités
agricoles et forestieres et la protection des sites, des milieux et paysages

naturels”..
——-—__/_.———"
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le sol urbain-surface (approche fonciere) préservé par I’aménageur
doit devenir un sol urbain-matiere (profil de sol du pédologue)
disponible pour la végétation et apte a rendre des services
i
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International
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