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Un domaine de recherche très actif 

Grimmond et Christen (2012) 

Weng (2012) 



• Un aspect emblématique du microclimat urbain 

L’îlot de chaleur urbain 

AVHRR , 9/8/2003, Paris (Dousset, 2007) 
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• Un aspect emblématique du microclimat urbain 

L’îlot de chaleur urbain 

Int Arch Occup Environ Health (2006) Lemonsu et al. (2015) 



• Les échanges surface - atmosphère 

Une clé : le bilan d’énergie 



• Bilan radiatif, bilan d’énergie 

Une clé : le bilan d’énergie 

Rn = H + LE + G + S Rn = Rg (1-a) + Ra - Rt 



• Végétation et bâti : les différences 

Une clé : le bilan d’énergie 

  Faible évaporation (plus fort   
échauffement) 

  Sources internes de chaleur 
(chauffage, clim, industrie, 
automobiles…) 

  Meilleur stockage de chaleur 
(piège radiatif + propriétés 
thermiques) 

  Plus faible vitesse moyenne 
du vent (échanges plus 
limités) 



Rayonnement : le piège radiatif 

Rayonnement solaire annuel (MWh) simulé sur le Canary 
Wharf à Londres (Rasheed et al., 2011) 

Martin (2008) 



Rayonnement : le piège radiatif 

Modèle SOLENE (Groleau, 2008) 



La végétation : un îlot de fraîcheur 



ROTTERDAM (Klok et al., 2012) 

La végétation : un îlot de fraîcheur 



La végétation : un îlot de fraîcheur 

PARIS, août 2003  
(Dousset et al., 2011) 



La ville : un émetteur de CO2 

Grimmond et Christen (2012) 



Vent moyen, turbulence, effets locaux 

 Baisse de la vitesse moyenne 

 Génération de turbulence 

 Circulations locales 



Vent moyen, turbulence, effets locaux 



Vent moyen, turbulence, effets locaux 



Sites d’observation et d’expérimentation 

Grimmond et Christen (2012) 



Sites d’observation 

Mestayer et al. (2011) 

• France : Marseille (Escompte, 2001-02), Toulouse (Capitoul, 
2004-06), Nantes (FluxSAP 2010-12) 

Rodrigues (2015) 



Modélisation 

Rotach et al. (2004), modifié après Oke (1987) 

• Différentes échelles  
d’approche : 
 
 la ville surface 

 la ville poreuse 

 la ville explicite 



Modélisation 

Grimmond et al. (2011) 



Modélisation 

WRF-Urban 

SM2-U 

TEB 



Modélisation 

Comparison between TIR airborne image and 
SOLENE modelled Ts (Hénon, 2008)  



Modélisation 

TOKYO (Ashie, 2011) 



Modélisation 

• Analyses de sensibilité à la présence 
de végétation 

• Impact des pelouses, parcs, arbres, 
façades et toits…  

• Impact sur la consommation 
énergétique des bâtiments 

• Scénarios de végétalisation 

• Effet de la configuration spatiale 



Impact de la végétation 

• Projet ANR VegDUD 2010-2013 
« Une ville verte – Les rôles du végétal en ville » (Ed. QUAE, 2014) 


