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INTRODUCTION

PASSE FUTUR
21 0.88°C depuis 1860 /1 de températures estivales de 1 a 9°C
N 23 mm depuis 1902 N de précipitations estivales de 0 a 25%

A fortes sécheresses depuis 500 ans

Temperature change South Europe/Mediterranean June-August Precipitation change South Europe/Mediterranean April-September
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INTRODUCTION

FACTEURS

Risques Bénéfices
CLIMAT

71 températures estivales A stress hydrique

N précipitations estivales

71 températures printanieres

A températures hivernales

A fortes précipitations hiver et printemps EI{eSoJaRea 1= Ne =110 1(=S /1 eau des nappes

AUTRES FACTEURS DU CHANGEMENT GLOBAL

Dépots azotés
Hausse du CO,
Déforestation
Déprise agricole

Ongulés et pathogenes

=—NRA
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/1 dépérissements

/1 incendies
A gel tardif A durée de végétation
dormance /1 photosynthese hivernale

A productivité

A productivité
A érosion des sols

A surface forestiere
/1 dégats régénération
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INTRODUCTION

Volumes IFN

PACA, LR Etage méditerranéen: Pin d’Alep, Chéne

vert

Etage supra-méditerranéen: Chéne
pubescent, Cedre

Etage montagnard: Hétre, Sapin, Pin
Sylvestre, Méléze

B Chéne pubescent M Chéne vert W Hétre
M Pin sylvestre M Pin d'Alep M Sapin pectiné
m Méleze W Autre coniferes Autres feuillus
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INTRODUCTION

Variables factor map (PCA)

o | .
- Wood Denisity Des caractéristiques physiologiques différentes
/ | RW_MS:
o | Ks_ !
O : ré o 7 . .
; / Amax => # vulnérabilité au stress hydrique et au froid

‘ Risque= Aléa X Vulnérabilité

Zones a risque = Aléa assez fort et forte
vulnérabilité (ex. bas de |'étage montagnard)

Dim 2 (21.27%)
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DUREE DE LA SAISON DE VEGETATION

A % ‘normal’ year
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spring summer autumn

‘early spring’ year scenarios

() (b) T increased
direct and activity
direct effect positive lagged

<— earlier onset <«

(c) (d) decreased
. ) activity

direct and direct and
negative indirect negative lagged

€ < <

earlier offset

Richardson et al., 2010
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/ \ Temperature extremes

Growth and Nutrient deficiency
i . Water stress
differentiation

Ecodormancy

Apical bud

Regulated by
environmental

= — Axillary bud factors
Crown bud - - #£ - Soil level — - - |
I 1
| |
| Root bud =% Spring Winter [

Regulated by Regulated by ,l'

physiological physiological
factors outside factors inside
the affected the affected
structure structure
Paradormancy Endodormancy
Apical dominance ~ SUMmer Fall

Chilling responses
Photoperiodic responses
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DUREE DE LA SAISON DE VEGETATION
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Q. ilex Q. pubescens

Date de débourrement de Chéne vert et de Chéne
pubescent en température ambiante (cercle), a +1.5°C
(triangle) et + 3°C (carré) (Morin et al., 2010)
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Modeles 1 phase et 2 phases sur la précocité du
débourrement entre 2000 et 2100

Phase

1.2 1.0

-1.4

-1.6

-1.8

Vitasse et al., 2011

100 400 800 1200 1600

Altitiide
— Gelées tardives
Levée de dormance
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CROISSANCE

Chéne pubescent Chéne pédonculé Chéne sessile Hétre
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CROISSANCE

BAI mm?

Cailleret & Davi 2011

Sapin - b
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CROISSANCE

Phénologie de la croissance du Chéne vert
T,= début de croissance =f(Température printemps)
T,=fin de croissance = f(sécheresse estivale)
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RISQUE DE MORTALITE
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RISQUE DE MORTALITE

Defoliation (%)
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Carnicer et al., 2011

Minimal carbohydrates
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Simulation du niveau de réserves des arbres entre
2000 et 2100 sur le Ventoux a 1340m

Silver fir
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SEQUESTRATION DE CARBONE

Davi 2004

Hausse température

l.

Durée de végétation

Hausse du CO2 \
TR

|

\ + stress hydrique
X :/ P /_
Respiration &
— v +

Stockage de carbone
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PPB ou GPP= Production Primaire
Brute=
> photosynthese

Respiration=R +R,,,

vegetation

NEP= Stockage de carbone=
PPB-Respiration

TR= Transpiration= perte en eau
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SEQUESTRATION DE CARBONE

CO, flux (g C m=2 manth )

WSI (MPa month=1)
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Month of the year

Séquestration de carbone a Puéchabon

Chéne vert

NEP (g C m-2 yr-1)

Allard et al., 2008 =
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CONCLUSION

Synthese Verrous
1. /1 croissance des especes a haute altitude L Ressourc.ef. hydrlqu’es en sous- sol
2. /A mortalité et N croissance sur les sols 2. Effet ’f(e.rtlllsant de f'azote e.t ’du O,
peu profonds et pour les espéeces de 3. Modellsatl.on de Ia! n‘lior’tall.te
montagne 3 basse altitude 4. Reproductl?n et re,generatlo.n

5. Cartographie des réserves utiles

3. /A Défoliation et N croissance a I'étage
Méditerraneen Solutions pour l'aide a la décision
4. Effet négatifs des sécheresses et des
automnes doux sur la séquestration de
carbone

=

Base espéce des traits fonctionnels
Création d’indicateurs

3. Utilisation de modeles sur toutes les
especes d’intérét
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