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Migration, dispersion des pollens et
des graines :

interaction de processus déemographiques et genétiques
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Changement climatique et
déplacement dans I'espace

« Mouvement des populations via la 1T st g oo o, 008 . T bty brdd
dispersion de graines . e ——

« Mouvement des genes via la ) *_ A
dispersion de graines et de pollen ) R el

12. Daserts and xenc shrublands, 0.71

« Développements récents de I’écologie
du mouvement/écologie de la U,,,.-,...,A- rrerror il ;A

dispersion P 4 A

. Ve T . . 7. Temperate broadieaf and mixed forests, 0.35 14. Fooded grasslands and savannas, 126
« Capacités de modélisation spatio- .
tempore”e Loarie et al. 2009 . Spoodpmy) ety
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Changement climatique et

Front avant

A ! ex:T°
déeplacement dans I'espace c 0 Migation
O o Adaptation
. . Plasticité
« Evolution spatio-temporelle sur un
gradient environnemental
(latitudinal/altitudinal)
« Différents enjeux pour les
populations en différents endroits . 4
— marge avant ‘.‘ > o Adaptation
— coeur de I'aire de distribution Changements = ° _ Plasticite
— marge arriére climatiques Front arriere
Loarie et al. 2009
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1. Dispersion
des graines
et patrons de
colonisation

Will plant movements keep up with
climate change?

ett' and David A. Westcott’
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1. Distance de dispersion et
vitesse de migration

« Le rb6le majeur de la dispersion a
longue distance...

Occurrence d’événements de dispersion a
longue distance démontrée (x100 m a x km)

Fréquence des événements de dispersion a
longue distance quantifiée

Role de la dispersion a longue distance dans
la propagation

A) Initial expanszion from a population frontier ...

e gy

[ L
X v KX 0

B) ... and spread by extremes

Clark et al. 2001
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1. Distance de dispersion et P ey —
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 Le role majeur de la dispersion a v e H;;{/II

longue distance...

Maturation age III.,.]|

« ... en forte interaction avec la E I‘I-mmmmur}l
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Nathan et al. 2011 Space (direction of spread) -
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1. Distance de dispersion et
vitesse de migration

N . . . N 075, Fosl- Proper-
 Le role majeur de la dispersion a i el Tro — e
i o5 (e Fooundiy windspood height daviation of
longue distance... = B ww oo Loy s
: : g ™ 0305 L T
* ... €n forte interaction avec la 5 oo B o
démographie < 154
B —
as0{ 5° el
— la « durée de génération » Maturaion
075 i)

— la mortalité post-dispersion
— la fécondité a faible densité
— la structure en classes d’age
— effet allee, phase juvénile...

Influence des paramétres sur la vitesse de colonisation (en noir: dispersion;
en gris: démographie)

Nathan et al. 2011
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Vitesses de colonisation prédites (m/an) pour 12 espéces
Nord-Américaines

1. Distance de dispersion Woak winds i P—

i . . {orvival rmconf 100 _ 1100
vitesse de migration o sl o
High 660 I Future+ 60N
« Le role majeur de la dispersion a |
Iongue diStance--- AR ASBL BPCC FA LS LT PG PS PT TA AR AS BL BPCC FA LS LT PG PS PT TA
« ... en forte interaction avec la
démographie... £
Inter- @
« ...permettent de prédire des - mﬂ
Vitesses de COIOnisation bg’- .AHAS;:IE[IPCCFAE:.['II'PGL’-!P‘I'TA AR AS BL BPCC FA LS LT PG PS PT TA
3uis£!épc’cpiﬂ|j!pap§6nh gJ!;’s'ﬂu’pdanupupr;nﬁ
Nathan et al. 2011 Species
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1. Distance de dispersion et
. . . Transport de diversité dans un front tiré (haut-gauche)
VItESSE de mlgrathn - ._etqan§ur'1frontpt_)us_séi('ba§) -

« Fronts de colonisation tirés et fronts -
de colonisation poussés N N
— Les mémes processus démographiques 02/
gouvernent I’avancée du front et le maintien o My WSS

de la diversité A Initial condition {t=0) B KPP case (t=40)

— Fronts tirés par la croissance en avant du
front

— vs Fronts poussés par la dispersion de
I’arriere du front

o \
-0 -20 0 20 40 60 B0 100 -0 -20 0 20 40 60 80 100
X X

C Asee case (p=0.2. 1=150) D Asise case (p=0.4. t=400)

Roques et al. 2012
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2. Dispersion

du pollen,
flux de genes
et adaptation
locale
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2. Flux de genes et
adaptation locale

Sur un gradient changeant

. flux de génes préadaptés
importants pour I’adaptation

Modeles mécanistes montrent

— le role attendu de la dispersion du pollen a
longue distance

— le role prépondérant du taux de mortalité

Savolainen et al. 2007, Kremer et al. 2012, Kuparinen et al. 2010
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M 13, birch dispersal. 2% mortality)

Pine dipers)

Pine diq:-em] w 3% mortality
Pine dispersal = 4% mort ality
AM 20 3% mortality
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2. Flux de genes, adaptation locale
Dispersion du pollen

« Capacités de transport sur des distances
importantes (x10 km a x 100 km)

« Des taux d’'immigration pollinique
rapportés généralement >50% et des
. Flux de génes mue = 65 %
distances moyennes >100m orlentes

Mnz = 55%

« Effets potentiellement forts des . % e
décalages de phénologie de floraison
Bohrerova et al. 2011, Gatlizére 2014
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2. Flux de genes, adaptation locale
Dispersion du pollen

4
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« Rares demonstrations directes de
I’apport d’innovation génétique par
flux de pollen

Freezing injury
o
e

41
w
T

N/,

L=

BZ 63 64 85

Latitude of pollen

« Galizere (2014):
— 13 caracteres phénotypiques
— 3 populations / 60 meres / 5000 semis

— comparaison de valeurs génétiques des
migrants vs. hon-migrants

:

:

L
Migrant
Nan Migrant

:

=

Wa Phénologie du débourrement

Nilsson 1995, Gatizére 2014
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3. Dispersion
du pollen et
régime de
reproduction

ZINRA

= SCIENCE & IMPACT

R £ S,

—/
CARREFOURS m—
DE L'INNOVATION AGRONOMIQUE




3. Dispersion de pollen et
régime de reproduction

« Le régime de reproduction
...caractérise finement les appariements entre arbres

—Taux d’autofécondation
—Nombre de peéres efficaces (par mére)
—Taux d’immigration pollinique efficace

... est déterminé par la dispersion du pollen et la distribution des arbres (en partie )

... peut accélérer I’adaptation en favorisant les recombinaisons
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3. Dispersion de pollen et
régime de reproduction

« Loi d’action de masse

FoK (o)
aFK(d)

tous les q

Prp =

« Déficit de dispersion pollinique a des
distances intermédiaires

=> Quelques péres proches dominants et
beaucoup d’arbres lointains minoritaires
forment le nuage pollinique
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Taux de migration individuels dans 3 populations de

3. D|SperS|On de pO”en Et hétre du Mont-Ventoux

régime de reproduction i ==
I
« Forte variabilité entre les arbres- s :: | . T
méres pour la composition du R S ——— ,

nuage pollinique N1 N2 N4

Relation entre isolement et diversité du

3 107 nuage pollinique
o) L]
o
n ) ) ) , o . £, =—0.398 (P = 0.020)
« RoOle particulier des arbres isolés 2 oo
— plus de diversité pollinique £ . .
S 44l
— plus de pollen immigrant de longue 3 "o _
distance 3 021 L
— (mais plus d’autofécondation) 2 00 S L .
- 1 10 100 1000
Gatizére 2014, Robledo-Arnuncio et al. 2004 Distance to the closest tree (m)
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Conclusions

« Migration seule ne suffira vraisemblablement pas pour suivre le

changement climatique dans I’espace
= migration assistée ? ou/quand/comment ?
= flux de génes assisté ?

« La longue distance joue un réle majeur (démographie, adaptation,
apport de diversité)...
* ... mais en interaction avec la démographie et la distribution spatiale
locales (Agir « local » peut modifier les processus « large échelle »)

= Agir sur les structures en age et en taille
— Structurer le peuplement pour infléchir le régime de reproduction
— Choisir des semenciers en fonction de leur voisinage
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