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LA PLACE DES BIOENERGIES DANS LES MIX ENERGETIQUES

o Part des énergies renouvelables dans la consommation finale d’énergie dans le monde en 2014
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LA PLACE DES BIOENERGIES DANS LES MIX ENERGETIQUES

o Part de la biomasse dans la consommation finale d’énergie et par secteur en 2014

Non-biomass

86%

Heat industry

Electricity Transport
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Heat buildings:
traditional
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Heat buildings: modern |
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Source: REN21, WBA, 2016

Source: AIE - WEO, 2016
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LA PLACE DES BIOENERGIES DANS LES MIX ENERGETIQUES

o Répartition de la production de chaleur ex biomasse par

zones . L
Chaleur via combustion directe o ) ) )
- Chine> Inde> Nigeria> Brésil o Part des bioénergies dans la consommation finale

%6 d’énergie dans le secteur de la chaleur/refroidissement

o en UE28 6% 2%
(76,9399) (10.484)
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LA PLACE DES BIOENERGIES DANS LES MIX ENERGETIQUES

o Répartition de la production d‘électricité ex o Part des bioénergies dans la production d‘électricité en
biomasse par zones UE28 en 2014 (ktep, %) 720%
{60.678)
5%
Tocman: haws/ yowr Worid Total (14.258) 73%
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" European Union
(EU-28)

- Non-RES
- Boenergy
- Other RES
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Source: ELrostat, AEBIOM's calculations

Source: REN21,2016

A 'échelle nationale: USA>Chine>Japon>Brésil Allemagne > UK > Italie > Pologne > Suede (=63% en UE28)
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LA PLACE DES BIOENERGIES DANS LES MIX ENERGETIQUES

o Les flux d'imports/exports de bois énergie (granulés)

LUE importe 8 Mt de granulés
de bois en 2014

Source : IEA Bioenergy Task 40, 2013
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LA PLACE DES BIOENERGIES DANS LES MIX ENERGETIQUES
r : 'f(’l W A '.'__

o Une filiere biogaz européenne dynamique mélant freins et opportunités
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Biogaz pour
la chaleur
(ktep)

Biogaz pour
I'électricité
(GWh)

Sowrce : EwrOSserv'ER 2024

Opportunités via le développement de l'injection réseau et du GNV?;~-~~-—-~~;-—~;~ s e
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o Débats autour de l'usage de cultures énergétiques dédiées Allemagne > Italie > UK (= 75% de la production)
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LA PLACE DES BIOENERGIES DANS LES MIX ENERGETIQUES

o Place des biocarburants dans le mix de o Répartition de la production de biocarburants dans le
carburants routiers dans le monde en 2014 transport par filieres/zones

United States

46%

4% 22%

Biodiesel
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LA PLACE DES BIOENERGIES DANS LES MIX ENERGETIQUES

o Etat des lieux de part des ENR dans le secteur des

transports dans les différents Etats Membres en 2014 . . I
o Taux d’incorporation comptabilisé selon la

RED (avec double comptage)
— 5,4% de bioénérgies
— 0,5% autres ENR
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DURABILITE ECONOMIQUE ET BIOENERGIES

o Indépendance vis-a-vis des importations de ressources énergétiques fossiles

Croissance du taux de dépendances aux énergie fossiles en UE28
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DURABILITE ECONOMIQUE ET BIOENERGIES

o Distribution des emplois en UE28 dans les énergies renouvelables par secteur en
2014 (emplois directs et indirects)
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DURABILITE ECONOMIQUE ET BIOENERGIES

o Evolution du prix des huiles végétales, du biodiesel et du gazole en Europe ($/t)

1190 -
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DURABILITE ECONOMIQUE ET BIOENERGIES

o Les produits mobilisés a I’échelle globale

o Les surfaces mobilisées a I'échelle globale

Arable Permanent crops
Pellets Charcoal %a{lgo 1% Permanent
i 1% 10%
Res. [
26%
Black Lig
7%
= Ind. Res Primary

1% forests

3 ) 10%

\Bioethanol

Biggfesel
20 Planted _* Other naturally
2 forests regenerated forests
D 2% e
3% ’
Source: WBA, 2016 4,9 MMha de surfaces agricoles vs 4 MMha de surfaces forestiéres
Other land: terrains batis et connexes, les terres peu fertiles, les autres terres boisées, etc.
88% de ressources issues du secteur forestier 71 Mha de cultures a destination des biocarburants dont 34% vont
9% de ressources issues du secteur agricole permettre la production de produits destinés a I'alimentation animale
(tourteaux/DDGS)
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DURABILITE ECONOMIQUES ET BIOENERGIES

o Part de cultures dédiées aux biocarburants par rapport a la production mondiale (2014)

Cultures pour la production de bioéthanol

. 2% <1%

Canne 3 Céréales Betterave Manioc Mélasse
sucre (mats, blé)
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PERSPECTIVES ET ENJEUX

o Historique et tendance des investissements dans les ENR dans le monde (en milliard de S)

o Evolution des investissements dans les ENR o Evolution des investissements dans les biocarburants
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PERSPECTIVES ET ENJEUX

o Evolution de la consommation finale de bioénergies en UE28 et perspectives a 2020 (en ktep)

Progression nécessaire de
32% par rapport a 2014

o Un plan d’action amitieux pour I’horizon

X : 2020
76.999 (%
o Absence d’objectifs chiffrés pour I’horizon
2030
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PERSPECTIVES ET ENJEUX

o Comparaison de la production globale de biocarburants et du prix du brut, perspectives a 2020

(base 100)
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(Source: EIA 2015)
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Les mandats d’incorporation permettent
les maintient de la demande malgré la
chute de prix du pétrole brut

Absence d’objectifs chiffrés en UE pour
I’"horizon 2030
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PERSPECTIVES ET ENJEUX

o Pénétration des bioénergies dans les scénarios de I'AlE

wtoe © Evolution de la demande en énergie primaire o Le mix transport par mode en 2040
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Source: AIE - WEO, 2016 NPS: 6% d’incorporation global

S : AIE - WEO, 2016
450: 16% d’incorporation global ey
CARREFOURS o mmmmm—
DE L'INNOVATION AGRONOMIQUE

SCIENCE & IMPACT



PERSPECTIVES ET ENJEUX

o Vers des ressources plus durables : les résidus de I'industrie des huiles et du sucre

o Part des ressources huileuses mobilisées pour la
production de biodiesel dans le monde (30 Mt d’huile

en 2015)
1% rzn ® Hulle de colza

® Huiles végétales usagees
et graisses animales

® Huile de soja

# Huile de tournesol

¥ autres

Part croissante des huiles usagées en UE avec prés de 20%
des ressources

INRA
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o Part des ressources mobilisées pour la
production de bioéthanol dans le monde

1%

w Canne a sucre
m Mélasse

W Betterave

m Céréales

m Maznioc

Source: FO Lichts 2016

Les mélasses et résidus amidonniers sont en progression
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PERSPECTIVES ET ENJEUX

o Vers des ressources plus durables : la lignocellulose

o Capacités de production d’éthanol cellulosique en cours de
construction (Mgallons/an), soit 750 kt en 2014

13 15 S . . .
ok O o Une filiere éthanol cellulosique émergente mais au

bl dynamisme ralenti

o Des filieres gazole cellulosique et biométhane cellulosique en
cours de R&D

o Des technologies a faible empreinte carbone potentielle et
des ressources potentiellement abondantes

o Une compétitivité économique non avéré dans le contexte
actuel du prix du baril

o En attente d’incitations réglementaires et financiéres pour
rassurer les investisseurs
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PERSPECTIVES ET ENJEUX

FEEDSTOCK

o Vers des ressources plus durables :
les microorganismes

o 2009-2011: important essor des projets microalgues

lipidiques
o 2011, la CE alloue 20 M€ pour 3 grands projets
A i i Bactaria ¥
démonstrateurs de production de biocarburants algaux ca easts g
, . Zymomonas Soccharomyces
o Mi-2015, DOE alloue 18 MS pour réduire le cout e Synechacystis %
des biocarburants algaux a moins de 1,32$/1 d’ici 2019 Sk | Clostridium Pchis o
E. coll g
o Pas de projet commercial a vocation énergétique a ce jour ! ‘ 3

o Intérét croissant du secteur aéronautique pour ce type de filieres l ﬁ 7

| Uipids, isoprenoid derivatives J Ethanol, Butanol and higher alcohols |
¥ v
Diesel /Jer |

- Gasoline
S  PRODUCT
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PERSPECTIVES ET ENJEUX - BILAN

o La Biomasse énergie...
o ..dispose d’une offre potentiellement abondante vis-a-vis des autres ressources renouvelables
o ..dispose d’'un potentiel de décarbonation de I'ensemble des secteurs énergétiques

o ..est déja fortement contributrice dans le secteur du batiment et de I'industrie via la combustion
directe, mais de nombreuses autres alternatives technologiques en développement

o ..aune contribution encore faible dans le secteur transport ou les couts d’abattement du CO2
sont les plus élevés

o ..dispose de perspectives technologiques néanmoins prometteuses dans ce secteur fortement
émetteur et ou les alternatives renouvelables sont particulierement limitées

o ..doit encore justifier de la durabilité des pratiques (land use, bilan GES), et de la compétitivité de
son offre pour confirmer son essor.
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