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1. Présentation du projet APlleg

———/,__——/

CARREFOURS em—
DE L’INNOVATION AGRONOMIQUE




Projet APlleg

Filiere des légumes industrie:
* Large gamme de cultures et de ravageurs
Contraintes importantes sur les [égumes produits (aspect, présence de résidus, etc.)

* Forte dépendance aux intrants = impact sanitaire et environnemental fort

* Interdiction progressive de molécules
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Groupe Ardo
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4. Agriculteurs
bretons

Groupe Picard

picard

N2
2014: Démarche d’éco-
conception des produits
(ACV)
N
Volonté de réduire I'impact
environnemental des
pratiques agricoles
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Projet APlleg

Filiere des légumes industrie:

* Large gamme de cultures et de ravageurs

* Contraintes importantes sur les légumes produits (aspect, présence de résidus, etc.)
Forte dépendance aux intrants = impact sanitaire et environnemental fort
Interdiction progressive de molécules

. Agriculteurs Groupe Picard

bretons

picard
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Projet APlleg

< Berd projet APl leg /¥l
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- 2015 - 2018 'Yf &
= INRA /
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Objectif
Construire des Systemes de Culture innovants pour réduire
I'impact environnemental et sanitaire des pratiques agricoles
et anticiper la disparition des produits phytosanitaires
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Projet APlleg

Projet API leg
Originalité
— Prise en compte des attentes et contraintes des différents acteurs d’une filiere
— Approche systémique (échelle du systeme de culture)

— Recours a I'agro-écologie (résultats scientifiques et empiriques)

— Mise en place d’'une méthodologie de conception de systemes de cultures innovants
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2015: constitution d’'un groupe de 4 agriculteurs
— Volontaires sélectionnés par Ardo
— Signature d’une convention

Philippe
André

Bernard De la
Moriniéere

- RENNES
ILLEET-VILAINE

Sylvain Le

Meur May

4 profiles contrastés
1 Organisation de
Producteurs

c?oTriskalia

N A ,
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Projet APlleg

Conception de systemes de culture innovants

4 étapes:
. . - . Evaluation de la
Analyse des systemes Co-construction des SdC Expérimentation des .
" . . durabilité des nouveaux
de culture initiaux innovants SdC innovants .
systemes
printemps 2015 hiver 2015 2016 hiver 2016

Enquétes réalisées aupres des Ateliers de conception avec Mise en pratique des Mesure de la durabilité des

4 agriculteurs tous les acteurs du projet modifications dans les nouveaux systémes

exploitations
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2. Analyse des systemes de culture initiaux
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Méthode: Enquétes aupres des agriculteurs

— 1 demie journée par agriculteur
- 2 grandes parties:

Fonctionnement global de I’exploitation
Caractéristiques générales
Environnement
Priorités et projets de 'agriculteur
Gestion des bioagresseurs

Nature des systéemes de culture /

Itinéraire technique de chaque culture

~
[ Description fine des systemes de culture

INRA i

" SCIENCE & IMPACT

S— [ ]

Base de données
Cartographies des exploitations et
de leur environnement paysager
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Résultats: base de données

SAU 111ha 110ha 93ha 94ha
Systéme de production polyculture-élevage polyculture polyculture polyculture-élevage
Ateliers ¢ légumes industrie ¢ légumes industrie ¢ légumes industrie ¢ [égumes industrie
e céréales e céréales e céréales e céréales
¢ canards de chair etrepro | semences de * semences de RGA/PDT e poulets de chair
* boeufs d'herbage blé/RGA/trefle e tourisme a la ferme ¢ bovins lait
Légumes cultivés ® petits pois e petits pois e petits pois e carottes nantaises
¢ haricots verts ¢ haricots verts ¢ haricots verts ¢ choux brocolis de
e épinards d'hiver printemps

e choux fleurs d'automne
e épinards de printemps

SAU légumes =20ha =40ha =20ha =10ha

Priorités & envies ¢ continuer vers I'agriculture |e continuer vers I'agriculture |e diminuer le temps de e progresser techniquement
de conservation de précision travail * maitriser les colts
e intégrer des nouvelles e faire du semis sous couvert | e participer a des projets économiques
technologies concrets et humains a une

échelle locale
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Résultats: cartes

: Caractéristiques géomorphologiques (ex: Sylvain Le May) : Environnement paysager (ex: Sylvain Le May)
: (hydromorphie, présence de cailloux, profondeur des sols, etc.)

1-
h»

. * [ terres agricoles

' . * W boisé
. . » I batiet routes
: Profondeur des sols 1 [eau
L - [] 77 . "
s [0 <25cm : . ;zzzltatlon
. Il 25cm-1m 500m E » —— cours d'eau permanents
: N >Im

o—o - =~ cours d'eau temporaires

INRA
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3. Co-construction des systéemes de culture innovants
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Co-construction

Méthode: organisation d’ateliers de conception

1 journée par systeme de culture i Objectif de chaque atelier:
— 1 animateur i Co-construire un nouveau systeme de culture abouti
- 1-2 représentants pour Picard, Ardo et 'INRA respectant les attentes et contraintes de chaque partenaire

- 1-2 conseillers techniciens (Triskalia)
- les 4 agriculteurs du projet
- 1-2 experts extérieurs au projet

2 séries d’atelier: 2016 & 2017

« Nous voulons réduire
l'utilisation des pesticides au
maximum »

« Je veux
maintenir mes
rendements »
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Co-construction

Résu |tats: SChémaS décision nels Schéma décisionnel - Bernard De La Moriniére

Avoir une bonne gestion des bioagresseurs tout en diminuant les intrants chimiques

Schémas récapitulant I E—

floraison

* Les objectifs du nouveau SdC , (ucerons)

. 1Fon 1ou 2Fon, en 1Fon
° d ZEon helminth ; fonction de météo  (alt %eon Attentesde
Les attentes des partenaires S M| ™ ne T g Bernard

lutte chimique

- Revenu 60000€/an
- Marge brute

ées, 1HerPL maximale pour
chaque parcelle et

* Les modifications réalisées sur la rotation et
sur chaque culture £ | g st
,T\

n
l/ l an 2N) \L
N \l/ - Parcelles propres*
o S W) S o e Ty o T | HE
_ nas - Pas de carence en
» A A 7 A T
fau 2-3f3 faux faux

M S T phosphore
z . ’ % . ‘ i
Réductions d’IFT attendues pour 2016 o | T T 2zt | L i
e her herse binage PENVS ; - 1ho
Moyennes annuelles: 5 e Tere
Bernard: 4,8 > 3,3 i e matnge i
variétés
Philippe: 6,1 > 5,5 B ] i leccice:] N W po
’ ’ E g Contans | chaux vive ; Sluxx rotation= 2
. . { i . o s & (sclérotinia) - | (limaces) sl h ; Sl
Gilles: 8,5 - 6,0 oo i am R L
H s 2 plantes compagnes
Sylvain: 9,3 > 7,2 B e B e
é N(es::.::iv;e isier sier lisier
_ 7 . ) £
=> 23% de réduction d’IFT attendue en
s« insectilde en vert: gestion des adventices *cf. compte rendu atelier
% en violet: gestion des maladies
m Oye n n e LEGENDE :tpm:::;pmem en rouge: gestion des ravageurs
o S en orange: fertilisation
2N =2 noeuds entouré en pointillés jaunes: innovations par rapport au systéme de départ
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Co-construction

Résultats: nature des pratiques innovantes alternatives choisies

Catégories de pratiques

____________________________

- ! , 7 . /
Action sur le sol RS e —> ' ex: Désherbage mécanique !

Modification du protocole phytosanitaire I —» | ex: Utilisation d’un produit AB et/ou NODU vert i

Choix variétal/spécifique N —> | ex: Choix de variétés résistantes !

_______________________________________________________

Observation des cultures Hm — ' ex: Utilisation d’un Outil d’Aide a la Décision (ex: ScanBean)

- - . I
Action sur la rotation I — ! . ex: Insertion d’une nouvelle culture, de couverts !

Observation et favorisation de la biodiversité I —» . ex: Semis de bandes fleuries i

Fertilisation I —> : ex: Mesure de reliquats azotés !

0 5 10 15 20
Occurrence

- Résultat cohérent avec I'étude de Wezel et al., 2014

Pratiques agroécologiques les plus répandues = pratiques utilisées depuis longtemps, suffisamment connues et maitrisées
= pratiques ne nécessitant pas une profonde modification des systemes de culture
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4. Expérimentation des systemes de culture innovants
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Expérimentation

Méthode: suivi des différents changements de pratiques réalisés

INRA

Expérimentations factorielles

Réle des bandes fleuries dans le
contréle biologique des pucerons
(petits pois)

PPy

et

Implantation d’une culture piége
pour lutter contre la mouche du chou
(brocolis)

INRA

Suivis de biodiversité

Triskalia

Désherbage mécanique sur légumes
(pois, haricots, épinards)

Nouveaux produits de biocontréle ou
de fertilisation d’origine naturelle

Agriculteurs

Suivis techniques Observation globale et
réguliére de I'ensemble des
cultures

T—=" SCIENCE & IMPACT
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Expérimentation

Résultats: nombre de pratiques innovantes expérimentées dans le cadre du projet

25 Vd .
25 I pratiques actées lors des ateliers
pratiques expérimentées en 2016
4 19
g 20
g 17
H . 7 . Ve
g 15 13 13 * Beaucoup de pratiques non expérimentées
. 12 - conditions non propices
3 10 - manque d’anticipation, de communication
- 8
L2 7
§ . * Au total, expérimentation de 40 pratiques
< innovantes
0 e 2016 = 1° étape de la démarche

Bernard Gilles Philippe Sylvain - nouvelle boucle de conception-expérimentation
programmeée pour 2017
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Expérimentation

Résultats: nature des pratiques innovantes expérimentées en 2016

Catégories de pratiques

____________________________

. 1
Action sur le sol s e e R —>. ex: Désherbage mécanique

Choix variétal/spécifique D —— ' ex: Choix de variétés résistantes !

_______________________________________________________

Observation des cultures . — . ex: Utilisation d’un Outil d’Aide a la Décision (ex: ScanBean)

Observation et favorisation de la biodiversité I — i_ ex: Semis de bandes fleuries '

. . ! . 1
Action sur la rotation NN — | ex: Insertion d’une nouvelle culture, de couverts !

Modification du protocole phytosanitaire N —> | ex: Utilisation d’un produit AB et/ou NODU vert i

Tr . 1
Fertilisation I — ' ex: Mesure de reliquats azotés !

0 2 4 6 8 10
Occurrence

-> Principaux leviers d’action mobilisés en 2016 = Désherbage mécanique
= Choix variétal
= Utilisation d’OAD

__
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Expérimentation

Résultats: focus sur 1 pratique innovante

Réle des bandes fleuries dans le contréle biologique des pucerons (petits pois) . é _ ‘

| (F \ |
Principaux ravageurs des cultures de pois = pucerons = importantes pertes de rendements Aphis Acyrthosiphon
mm) Utilisation systématique et préventive d’insecticides par les agriculteurs fabae pisum

Ateliers de conception:

« Nous pourrions favoriser la présence des ennemis naturels de pucerons en semant des bandes
fleuries le long des parcelles, afin de réduire ou supprimer les insecticides »

NOVA-FLORE &

Mise en place d’un travail d’expérimentation avec la société Nova-Flore (2015 ; 2016 ; 2017):
- modalités comparées: - présence de bande fleurie vs. absence de bande fleurie

- insecticides vs. pas d’insecticides ’ -
-> suivis entomologiques: pucerons, parasitoides, carabes, coccinelles, staphylins 3 i #

- 3 années de suivi = 3 plans d’expérience complémentaires

DE L’INNOVATION AGRONOMIQUE
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Expérimentation

Résultats: focus sur 1 pratique innovante
Réle des bandes fleuries dans le contréle biologique des pucerons (petits pois)

0

CARREFOURS
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Expérimentation

Résultats: focus sur 1 pratique innovante
Ro/e des bandes fleuries dans le contro/e b/o/og/que des pucerons (petits pois)

1 exploitation 2 exploitations 3 exploitations
- Lo i o et . . ¥ Résultats en attente
: ® Concentration d’insectes auxiliaires ;i ¢ Controle biologique moins efficace

! dans les bandes fleuries i i que les insecticides mais suffisant P Jusqu'a quelle distance les bandes
pour réguler les pucerons fleuries ont-elles un effet?

i o Plus d’insectes auxiliaires dans les i

pois en présence de bande fleurie » Décalage entre la floraison des pois Peut-on réduire le décalage de

: et des bandes fleuries floraison en semant les bandes

i o Pas de dissémination des espéces i1 fleuries I'année précédente?
semées vers la culture e Agriculteurs satisfaits: semis facile :
: a réaliser, impact social positif Peut-on appliquer cette pratique aux

cultures de haricots?

DE L’INNOVATION AGRONOMIQUE




5. Evaluation de la durabilité des nouveaux systemes
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Evaluation

Méthode: Evaluation multicritéres des systemes de culture et suivi des IFT

- DEXiPM-FV = modele
permettant d’évaluer la durabilité
de systemes de culture légumiers

Calcul de I'lFT moyen annuel pour
chaque systeme de culture

-> Systemes comparés pour chaque agriculteur: -> Systéemes comparés pour chaque agriculteur:

( ) ( N\
SdC initial SdC initial
_ J 2 i \ J
( N\ ( )
SdC construit lors de I'atelier 2016 SdC construit lors de I'atelier 2016
§ b, - N\ Y
r ) P ( )
SdC expérimenté en 2016 SdC expérimenté en 2016
\ b, i \ J
——</_-—’" i
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Evaluation

Résultats: Durabilité globale des systemes de culture étudiés
Tendances observées chez les 4 agriculteurs:

__________________________________________________________________________________________________

E e Augmentation des performances environnementales ) E
S 0

! Qualité de I'environnement - diminution des émissions aériennes (gaz a effet de serre, pesticides) SRpE | |
1 . . oy 7 . 0y 1
: Biodiversité - augmentation de la faune a la surface du sol : !
} 1
! o . i —
. ® Diminution des performances économiques |
feg 2 .. . . . 1

E Rentabilité - diminution de la valeur de la production (prix de vente) é !
! Viabilité - diminution des capacités d’investissement (équipement spécifique) —— |
1 1
1 1
}

E  Diminution des performances sociales !
: Exploitant - complexification du systéme, augmentation des difficultés physiques :
1 1

-» Pratiques agro-écologiques: diminution de I'impact environnemental mais augmentation des investissements,
du temps de travail et de la prise de risque

-» Agriculteurs malgré tout satisfaits des changements réalisés

-» Identification des forces et des faiblesses de chaque systéeme = peut servir de base pour améliorer les systéemes
CARREFOURS\—“‘/—/f
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Evaluation

Résultats: Evolution des IFT | produits phyto classiques [ produits homologués NODU vert
Bernard Philippe Gilles Sylvain
10,0 10,0 10,0 10,0
8,0 8,0 8,0 8,0
6,0 6,0 6,0 6,0
4,0 4,0 4,0 4,0
2,0 I I 2,0 2,0 2,0
0,0 0,0 0,0 0,0
2 S & & N & <& S & & F &
& & & & & & & & & & & &
< © & XS o & < © & @ © &
P < & ) & < ) & ¢ < N <
FON & & & & $ &
& & & &

-> Intégration plus ou moins importante dans les systémes de produits de biocontréle (NODU vert)
-» 2016: réductions d’IFT moins importantes que ce qui était attendu mais prometteuses (-13% en moyenne)
-> Travail poursuivi en 2017
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6. Perspectives
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2017: nouvelle boucle de conception-expérimentation

été 2018: fin du projet
N

Comment valoriser et diffuser les résultats obtenus?

Constitution d’une base de données
de pratiques innovantes

[ Pratiques expérimentées ]

durant le projet

Organisation d’une journée de
présentations et de démonstrations

- Chez un agriculteur
- Présentation des différentes pratiques
expérimentées sous forme d’ateliers

- Printemps 2018

Création d’une nouvelle gamme de
produits Picard

picard

06470;- o o g ?,et« P

Gamme créée a partir des « bonnes »
pratiques identifiées dans le cadre du
projet

!

Objectif = diffuser les pratiques innovantes a la filiere des
légumes industrie

N A ,
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Evaluation

Résultats: Durabilité globale des systemes de culture étudiés

Notes globales pour chaque agriculteur:

Bernard

B sdCinitial
[l SdCthéorique

Philippe

[l SdC expérimenté

Sylvain

Gilles

trésfaible  faible moyenne élevée  trésélevée
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Résultats: Durabilité des systemes de culture étudiés

Focus sur 1 systeme (Sylvain): durabilité détaillée

B sdCinitial
[l SdCthéorique

[l SdC expérimenté

Evaluation

Biodiversité >~ /.
//““ /// L
/
- / C \ ~
Qualitéde ™ / ~ Chaine de
‘environnement.” \_production
\‘\\ l\x\ B /‘/ /
\,, '\' \ \\ - /
\\ \ /j ,,"/
‘-.\‘ \\ /- ~ “‘, /
s . \ R 2 > ) /
Utilisation des® R s 2
~_ e | I - Exploitant
ressources ~—_  E _

nteraction avec I3
société
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