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Biostimulants - Biofertilisants

Qu’en savons-nous ?

QUELLES ALTERNATIVES POUR LAGRICULTURE GUYANAISE ?

Lucienne Desfontaines : INRA UR ASTRO lucienne.desfontaines@inra.fr
Philippe Rotin : APECA philipperotin971@gmail.com
Harry Ozier-Lafontaine : INRA UR ASTRO harry.ozier-lafontaine@inra.fr
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Objectif de |la présentation

I. Contexte / Enjeux

Il. Biostimulants-Biofertilisants
1. Terminologie
2. Définition
3. Classification
4. Composition
lll. Préparation et application
1. Matiéres premieres
2. Modes de production et controle qualité
3. Modes d’utilisation
4. Effets observés

IV. Cadre réglementaire
V. Pistes de développement
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l. Contexte / Enjeux

Sols de Guyane présentent de lourds handicaps issus de leur genese =

= Sols acides, sableux ...
= Faiblesse des stocks organiques
= Extréme pauvreté minérale

Contraintes pour une
>- mise en valeur
agricole durable

Production végétale soumise a une forte pression phytosanitaire o=

v' Approche conventionnelle : Stress abiotique : Fertilisants / Stress biotique : Pesticides

v Approche alternative : Biostimulants a intégrer progressivement dans les systemes de
culture = modifier les processus biologiques du sol et physiologiques des plantes pour
renforcer I'immunité des plantes et optimiser la productivité
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Biostimulants : Une alternative innovante ?
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ll. Biostimulants-Biofertilisants

1. Cartographie des terminologies

[ -

Biostimulant d

(D

Stimulateur
( de croissance et/ou |
de développement /

Substance de
croissance

Stimulateur de

défenses des
plantes (SDP) *

Stimulateur de vi
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Biostimulants : Quelle définition ?

«Les biostimulants contiennent des substances ou des
microorganismes qui ont pour fonction de stimuler les processus
naturels pour accroitre I'absorption et |'efficience des nutriments, la
tolérance aux stress abiotiques et la qualité des récoltes lorsqu’ils
sont appliqués aux plantes ou a la rhizosphére (racines),
indépendamment du contenu en nutriments du biostimulant.»

EBIC (2014)
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Biostimulants-Biofertilisants : classification

Produits de protection des
plantes et Fertilisants

Produits définis Produits indéfinis

Complexe chimique inconnu ou

Chimiquement connus :
partiellement connu

Régulateurs de - Fertilisants
. Pesticides .
croissance minéraux

Produits naturels : Micro-organismes,
extraits de plantes terrestres ou marines,
substances animales, insectes, composts...
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Biostimulants-Biofertilisants : composition

Dépend largement de matériaux bruts utilisés : espéeces, tissus, conditions de développement

Biostimulants ont une composition complexe :
v hormones de plantes ou des substances agissant comme des hormones
v’ acides aminés, bétaines, peptides, protéines
v’ sucres (carbohydrates oligo-poly-saccharides), amino polysaccharides
v’ lipides, vitamines, nucléotides ou nucléosides

v’ substances humiques, éléments bénéfiques, composés phénoliques, stérols...
Yakhin et al 2017
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Ill. Préparation et application

> Diversité de matiéres premiéres disponibles a la ferme
v" fumiers : porc, poule, vache, ...
v’ rebuts de fruits et légumes
v déchets verts et autres (sargasses)

» Diversité de technologies de préparation et d’extraction, spécifique en fonction de la
nature de la matiere premiere

= Culture
=  Extraction -Lixiviat
= Fermentation

Processing and purification
Hydrolyse

Traitement des cellules a haute pression

Coarrefours de linnovation mPECA -
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Process de fabrication a la ferme ( riim apeca)

Micro-organismes, Plantes supérieures

Lombricomposts et Lixiviats
‘ e  Multiplication anaérobie

* Feuilles de Neem, Moringa...

“ Crédit photos APECA
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Composition physico-chimique de 2 Lixiviats de Lombricomposts
(Source APECA)
Biostimulants-Biofertilisants

D9 - Hampe de banane
D10 - Fumier de poule
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Composition Enzymatique de 3 Vermicomposts
(Source APECA)
Biostimulants-Biofertilisants

R1 - R2 - Vermicomposts de cheval
TDL - Vermicompost commercial

Activité f-glucosidase Actité encymatique totale [FDA)
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cellulose (matiere organique). (bactéries, champignons...).
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Les modes d’utilisation

Tous les stades de la production agricole : traitement des graines, pulvérisation au sol ou
foliaire, produits récoltés

Pulvérisation Foliaire de Jus de lombricomposts Pulvérisation au Sol de solution
1L de jus pour 10 L d’eau de micro-organismes efficaces
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En serre (credit . sierra INRA)  Au champ (crédit APECA) Au champ credit apeca
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Les effets constatés (Plantes/Sols) source apeca

Nématicides

Insecticides Fongicides
Acaricides Bactéricides

Crédit photos APECA P~
Amendement organique Active dégradation de la MO du sol
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Les modes/mécanismes d’actions décrits

= Stimule
=  Germination

= Croissance racinaire

= Mise en place de la plante et croissance des plantes

= Photosynthese

= Absorption des nutriments du sol (Azote, Phosphore...)
= Résistance au stress biotique

= Métabolisme de N et P du sol

= Activité microbienne des sols

= Réduit

MaOzeabl ctal, ML Abesctal

Quelques exemples d'effets et d'octions physiologiques de blostimulants

Effets négatifs des facteurs de stress abiotiques : sécheresse, chaleur, froid, salinité,
oxydation, stress mécaniques & chimiques

» Pénétration dans les tissus, translocation et transformation dans les plantes
» Expression de génes, signaux et régulation du statut hormonal

» Activation de processus métaboliques et intégration dans la plante entiére Yakhin et al 2017
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Intérét pour I'agroécologie

Aspects Toxicologiques Aspects écologiques
Biodégradable = Améliore le taux d’ATP, Activité phosphatase et
Non-toxique uréase du sol
Non-polluant = Augmente la dégration des xenobiotics du sol

Non dangereux vis-a-vis de divers organismes * Stimule les microbes bénéfiques du sol

Reconnus comme sains sur la base de I'origine ™ Aide a reéduire |es risques agrochimiques incluant
biologique de leurs constituants et la réduction des fertilisants et pesticides

particulierement aux faibles taux auxquels ils
sont généralement appliqués.

Biostimulants considérés comme des produits respectueux de I'environnement
pour une agriculture durable Yakhin et al 2017
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IV. Biostimulants-Biofertilisants : Cadre réglementaire

¢ En Europe : Réglementation non harmonisée et projet d’harmonisation en cours

¢ En France : Le décret
» Homologation MFSC pour les Biostimulants
» Normes pour les additifs agronomiques (NFU 44-551/A4 ; NFU 44-204) qui permettent
de combiner un biostimulant homologué pour cet usage a un engrais minéral, un AMB

ou un SC «classique»

Remarque: en France, de tres nombreux biostimulants mis sur le marché sans homologation

Pour en savoir plus : Les biostimulants en agriculture Statut et Réglementation / Dr. Najat NASSR — RITTMO Agroenvironnement
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4 challenges a relever pour la recherche et la profession agricole

1.Caractériser les produits par des méthodes analytiques modernes
(chromatography, mass spectrometry, NMR spectroscopy, elemental analysis, ELISA,
spectrophotometry, etc.)

2.Etudier les mécanismes & modes d’actions des différents produits pour une
utilisation optimisée

3.Lancer une démarche d’homologation pour les produits a effets bénéfiques
clairement démontrés

4.Former et accompagner les acteurs et développer des systemes de culture
agroécologiques : produire et utiliser a la ferme les Biostimulants/Biofertilisants (Crédit APECA)

2gronomique 23 octobre 2017
Guyane Pt Cclogtpuedars o Came

)‘ Carrefours de linnovsation QA e




