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Introduction

. Comment faire pour étre multiperfomant ? — Production
Environnement
Elevage de précision... Santé / Bien étre

Acceptabilité sociétale

Pilotage fin de
I’élevage

Progrés

technologiques ... une solution ?

... une partie de la solution ?
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Introduction Comment la bactériorésistance peut atteindre I'homme

———— Vioke minogitadre Antiblotique "‘W’ t
— ke AL FRECN

£ e Medscament

Allmentation

. Comment protéger / soigner ses animaux ?
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4 d'autres bactérios

Nombre d’animaux traités

Réduction Impact des AB sur flore intestinale i i N
Dose par animal traité
Elevage de précision
SRR A e 9 M¢édecine de précision
Permet-il d’innover pour le contrdle des maladies

... de réduire ’usage des antibiotiques ?
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Introduction

Elevage de précision.....Médecine vétérinaire de précision

I. Principe de I’€élevage de précision

2. Elevage de précision et troubles de santé détection individualisée
3. M¢édecine vétérinaire de précision

4. Un exemple de recherches (réduction de dose d’antibiotiques)
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Elevage de précision

)

Action
(traitement,
mise a la
repro...)
. )
Prise de |
décision Observation
272? ) S
Informations
(alertes,
indicateurs)
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Outils de monitoring
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Parametres
(de production,
comportementaux,
physiologiques...)




Elevage de précision

Contractions abdominales — Reproduction (Capreur
de pression)

Position de la queue — - Id électronique — pilotage
Reproduction (Accélérométre, 1 général
gyrometre) ) (Puce RFID)

NEC - Reproduction, santé,
alimentation (Caméra 3D, IR)

. Quantité daliments — Données en grand nombre
T® vagmal? - Alimentation
Reproduction (Peson)
(Thermometre)

Quantité et composition du lait —
Santé, alimentation,...
(Compteurs a lait, analyseurs optiques)

Données individualisées

ortement alimentaire - Santé ,
bon (Microphone, accélérometre)

Analyses du lait (hormone, Nouveaux paramétres
enzyme) — Reproduction, santé

(Analyses chimiques en ligne)

° et pH ruminal — Santé, alimentation
(Thermo et pH metre)

Posture — Santé (boiteries) Poids vif — Santé, alimentation Activité physique et position — Reproduction, santé

(Capteur de pression) ' (Peson) (Podomeétre, accélérométre)
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Elevage de précision

Indicateurs / alertes

/" Modéle prédictif

Définir un algorithme de prédiction

W -— Température observée

Température prédite

42

Données Données ol

Qbservéek /préditesj » P

® + Augmentation anormale de la température
. N A 20w 2 2w anzcom
Connaitre la valeur des predlctlons Exemple : températures ruminales observées et prédites
S S R
Sensibilit Valeur prédictive — u..:.,..:‘:"..,::.‘:m.
¢ spe’ciﬁcit Valeur prédictlilxéeg ative ot et et e i

¢ positive
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Elevage de précision et troubles de santé

Des outils désormais avec allégations santé

in | .

Robots
- détection des

mammites

Utilisation d’outils initialement prévus pour un autre objectif

Activité = détection chaleurs

- détection boiteries
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Elevage de précision et troubles de santé

Valeur des prédictions de santé
Peu connue
et variable selon le contexte

(valeur prédictive d’un test dépend de la prévalence de la maladie)

Jeunes bovins

Utilisation

de thermobolus

intra-ruminaux ??

Vaches laitieres

) Coarrefours de linnovation
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Forte prévalence de troubles respiratoires
Concentrés dans le temps (mise en lot)
Une affection qui représente >90% des troubles

Nécessité de détection précoce

Faible prévalence de maladies / jour
Diversité de troubles sporadiques ou troubles fréquents (MMT, boiteries)
mais étalées : Risque de Fausses alertes

Nécessiter de détecter des affections graves/impact
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Elevage de précision et troubles de santé

Cadre reglementaire ??

Des outils encore en développement

}

Outils spécifiquement dédiés a 1’évaluation de la santé ?
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Médecine vétérinaire de précision

Médecine de précision
construite sur les informations relatives aux genes et aux protéines

environnement
prédictive et identifiant les prédispositions

affiner le diagnostic / A chances de guérison (efficacité des traitements)

Agriculture de précision
optimiser les rendements des parcelles / investissements et impacts environnementaux

variabilité du milieu (technologies numériques)
=> outils d’aide aux décisions
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Médecine vétérinaire de précision

Médecine vétérinaire
prévenir les maladies / soigner les animaux
(conserver ou rétablir leur santé / bien-€tre animal)

Meédecine vétérinaire de précision ?
prévenir / soigner les animaux
de maniere plus prédictive et plus personnalisée

informations précises (génes, environnement...)

Elevage de précision

(outils de monitoring) \

Génome — Médecine vétérinaire de précision

(capacité de réponse a un traitement) (diagnostic et thérapeutique
: centrés sur 1’individu)
Pathobiome

(agent pathogene et son environnement)
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Un exemple de recherches...réduction de dose d’antibiotique

Les bases scientifiques

Stratégie de traitement des Bronchopneumonies infectieuses des JEUNES
BOVINS

Traitement
de groupe

Surexposition des
animaux aux
antibiotiques

Traitement
ciblé

Détection des malades par examen visuel difficile

Retard a la détection Non-détection

ftraitement tardif fTabsence de traitement

Schaefer, 2007

Taylor et al., 2010 White et Renter, 2009
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Durée entre
I’opservation
def signes et
lejdébut de
I’hyperthermie
ruminale (h)
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Un exemple de recherches...réduction de dose d’antibiotique

Les bases scientifiques

La taille de I’inoculum bactérien augmente au cours d’une infection

Délai avant le traitement

Les doses d’antibiotique efficaces
sont plus faibles lorsque 1’on traite

précocement

un petit inoculum bactérien, plutot
que tardivement un gros inoculum.

agronomique
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Un exemple de recherches...réduction de dose d’antibiotique

Les travaux réalisés

Identifier ’effet inoculum avec les pathogenes respiratoires

Evaluer efficacité d’une dose réduite d’AB pour traiter précocement les BPI

UMR IHAP
En conditions controlées

Evaluer la pertinence d’un traitement précoce avec une dose réduite

UMR BioEpAR d’AB
En conditions de terrain
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Un exemple de recherches...réduction de dose d’antibiotique

Les principaux résultats i
S T ls ‘\1 e
;;‘!:':;k“n\ouﬁ- Actwey of o o
e et W L
Dose de marbofloxacine efficace plus faible ereesn 1w e s a5 : o
face a un inoculum bactérien de petite taille ® ==L St :
(5 fois plus faible) :

Conditions contrdlées :

Guérison clinique / bactériologique

intensité des lésions pulmonaires
réduite
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Un exemple de recherches...réduction de dose d’antibiotique

& trontiers ———
[ [ Ve O
Les principaux résultats -
Implementing Precision Antimicrobial
Therapy for the Treatment of Bovine
Respiratory Disease: Current
Limitations and Perspectives
Conditions de terrain e T e
Faisabilité Consommation d’antibiotique (exprimée en TIUDD/JB a

détection précoce + dose réduite d’antibiotique risque) en fonction des groupes de traitement

~J
=

Effet positif
de la réduction de dose
sur la consommation d’antibiotique
MAIS
nombre de cas détectés plus important

Nombre d' UDDy, /1000 Y Bs a risque/j

Gr 10

s UDD marbo @UDD tula-flor
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Un exemple de recherches...réduction de dose d’antibiotique

Elevage de Recours a un outil de monitoring (bolus intraruminal)
précision
Médecine Modification d’un protocole thérapeutique
vétérinaire de .... vers une moindre consommation d’antibiotique
précision

s Futures recherches
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Conclusio

Emergence de 1’€élevage de précision

Médecine vétérinaire de précision
s’appuyant sur les outils de I’élevage de précision
thérapeutiques personnalisées

Autres applications possibles
surveillance syndromique / phénotypage haut débit ...
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