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Plan

Gestion de |'eau : plusieurs niveaux de décision

Des modeles pour les décisions d'amont
e  MAELIA

Des capteurs pour les décisions de court-terme
e Télédétection
e Compteurs communicants



La gestion quantitative de |'eau

De nombreux territoires sont
en situation de crise récurrente

4

Un enjeu majeur dans
les territoires ruraux
ou l'activité agricole
est soutenue par
I"irrigation




Qu’est-ce qu’une crise?

Restrictions

Lachers d’eau et
— soutien d’étiage

DOE = Débit d’Objectif d’Etiage

DOE :
= débit de référence pour atteindre le « bon état des

eaux » et au-dessus duquel I'ensemble des usages
considéré satisfait.



Les moments clé de décision pour la gestion de I'eau

 En amont: pour éviter les crises

* Scénarios sur offre et/ou demande—>—2>—> Politiques adaptées

v‘ ~

Modele
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Les moments clé de décision pour la gestion de I'eau

A court-terme: gérer I'adéquation offre-demande

C:: mnagne d’irrigation

Embalse de Mediano

’ Anticiper Gérer 'adéquation
Evaluer 'offre .
les besoins en eau offre-demande



La modélisation du territoire irrigué
pour simuler des scénarios



B La modélisation du territoire irrigueMAELIA, c’est
pour simuler des scénarios quoi?

Modele
Multi-agent
Interactions
Dynamique

(jour)
Spatialisé
(parcelle)



B Besoin en données heterogenes et nombreuses

- Prétraitements pour
harmoniser et intégrer a un Sl

SAFRAN
Climbox

Mais pb restent:

- Disparité (structuration
et profondeur
temporelle des BDD)

- Droits d’acces




Pallier le manque de données

—
SAFRAN () ()
Climbox Ak 1 &

- hybrider

savoirs experts/locaux
et BDD
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B Faciliter l'utilisation de Maelia

 Simulation 4




Faciliter 'utilisation de Maelia

s Données expertes du territoire [AdourAmont-arreteQ1100010] - O X

& Données agricoles & Données hydrographigues & Données normatives

& Matériels d'imigation & Espéces cultivées & Régles de dédsion

Charger 3 partir d'un fichier HreglesDeDec'sions.m| | Hc‘nosr |

Classes de valeurs ~ Itinéraires technigues par espéce cultivée

CP PP coka gel  haricots mais meisEns  maisPre  maisTar  praiiep  prariet  semence  sofa b

Cutture hivernale

Itinéraires techniques (ITKs) Opérations technigues

imigues | aluvions | enroul12
irmigues | alluvions | enroul2s
irrigues | alluvions | pivot | Irrigation | | Fertiisation ‘
irigues | coteaux | enroull2
irigues | coteaux | enroul2s
imigues | coteaux | pivot |Travai du so\| |Repr’se travail du sol‘
secs | tous | NA

| Semis | | Récalte ‘

| Binage | |Phytosamta'res‘

‘Chost les ITKs & constru'le| ‘Sé&ecﬁon avancée| ‘ Supprimer |

| Valider ‘ | Annuler ‘ |{ﬂ Enreg‘strer| ||J Enregistrer sous|

‘ (4 Tout enregistrer || Fermer |




Pour résumer / Modélisation Maelia

Harmoniser les données d’entrées par prétraitements = Sl
Pallier 'absence de données par I'expertise

Faciliter |'utilisation du modele = interface

Portail Web: Lancement a distance

. Limitations des colts d’investissement en matériel
. Résolution des pb d’acces aux données protégées / diffusion des simulations
uniquement

Forge logicielle:

. Gérer les versions du code
. Tracer bugs et demandes d’évolution



p La cartographie des surfaces irriguées

 Cartographier les cultures

. Ex: blé /mais / tournesol / soja / sorgho / pois...
- besoins d’eau différents, périodes différentes
* Distinguer irrigué/non-irrigué
. Ex: mais irrigué/non irrigué



B La cartographie des surfaces irriguées

 Cartographier les cultures
. Ex: blé /mais / tournesol / soja / sorgho / pois...
- besoins d’eau différents, périodes différentes

* Distinguer irrigué/non-irrigué
. Ex: mais irrigué/non irrigué

- Télédétection:

=  Réflectance des couverts = f( culture, développement, stress)
=  Capteurs: optiques/ radar, fréquences de passage,

=  Mesures multi-temporelles + combinaison de capteurs =>
discrimination entre cultures de plus en plus précise



Juillet

c.hiver /c. été Différentes Mais irr / mais sec Mais irr / mais sec
c. été 65% 90%

Mais sec

Taux de pixels bien classés



Des contraintes

Avoir des images exploitables

 Pb des nuages en optique = radar

Avoir des données de terrain

 Approches supervisées

 Validation des méthodes développées

Gérer des données toujours plus nombreuses

 Stockage = cloud
 Temps de traitement = deep learning



B La téléreleve des prélevements en eau




p La téléreleve des prélevements en eau

% Le gestionnaire doit

Lacher fournir I'eau au bon
au jourJ moment et au bon
endroit

Connaitre la

demande !

I'irrigant est
libre de prélever
quand il veut

/\ J+2
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La téléreleve des prélevements en eau

G

,¢-~~
Re ‘~-,"\~Etat de la demande
4
II /,,|| \\:\\\
\ \\\ — —
/ . : ARON - NG
I U4 I LA S \\
] ,, I' ,, \ \\ \\ / o o
! / P VoNN I Suivi des
H /o \ AN cohsommations
(RN oL
i i ! AN | individuelles
I 1 \
] 1 / \
I 1 ,, \\\ /,
\ ’ \\ ~.~_____’/
1 4 \\
\ ~
‘ ~~--
\

© CACG




Etude Irstea-CACG

B Un probleme d’acceptabilité

Eau Irrigation

Une défiance
envers le
compteur

communicant

Compteur Téléreleve l

Trouver des
contre-parties



Conclusion

Modeles/capteurs:

*  Besoin/production de beaucoup de données = solutions technologiques
e  Gestion de ces données (stockage, mise a disposition, droits)
Traitement des données (disparité, manques, rapidité de mise en forme)

*  Acceptabilité, doutes sur la fiabilité - solutions humaines
. Maelia: collaboration au long cours—> utilisation dans une démarche
scénario

. Compteurs communicants: exploration d’option de gestion de I'eau (relation
agri-gestionnaire) compensant le sentiment de simple « flicage »




Merci de votre attention !



