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La	nématofaune,	un	bioindicateur
pour	évaluer	le	fonctionnement

biologique	des	sols
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L’entreprise	ELISOL	environnement

Société

•Société	créée	en	mars	2011
•Effectifs:	5	personnes	(2	recrutements	en	2016)
• Laboratoire	localisé	dans	le	Gard

Activités

•Evaluation	de	la	qualité	des	sols	par	utilisation	de	bioindicateurs
•Analyses	des	nématodes	phytoparasites,	ravageurs	en	agriculture
•Criblages	substances	nématostatiques ou	nématicides
•R&D	Nématologie (Centre	agréé	CIR)
•Centre	de	Formation		agréé

Secteurs

• Sols	agricoles:	Tous	les	acteurs	de	la	filière	agricole:	coopératives	/	
instituts	techniques	/	industriels	/	recherche

• Sols	pollués:	Bureaux	d’étude	Sites	et	sols	pollués,	industriels

• Sols	naturels:	Collectivités	territoriales,	BE	en	environnement
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Les	nématodes	du	sol

ü Vers	ronds	microscopiques:		0,1	à	5	mm	
ü Présents	dans	tous	les	sols
ü 26	000	espèces
ü4/5	des	organismes	pluricellulaires	(Métazoaires)
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Etat du sol

Indices	nématofauniques

Abondances	des	groupes	fonctionnels	
de	nématodes

+

1. Ubiquistes	et	abondants

2. Faciles	à	étudier

3. Eléments	clés	du	réseau	trophique

4. Sédentaires

5. Sensibles	aux	perturbations

6. Grande	diversité	fonctionnelle	

La	nématofaune,	
un	bioindicateur	du	fonctionnement	biologique	du	sol

10	paramètres	majeurs
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1- Prélèvements

Déroulement	d’une	analyse	nématofaunique

- Echantillons	composites	(5-10	prélèvements)	
- Prélèvements	à	la	tarière
- Profondeur:	0-10	à	0-20	cm	en	fonction	des	situations

2- Envoi	des	échantillons

- Envoi	le	jour	ou	le	lendemain	du	prélèvement	
car	seuls	les nématodes	vivants	sont	extraits	et	
analysés.

- Courrier	rapide

3- Analyses	au	laboratoire
- Extraction	sur	400g	de	sol
- Identification	des	nématodes
- Selon	la	méthode	normalisée	
Norme	NF		ISO	23611-4	(2007)



cecile.villenave@elisol.frOctobre	2018

Species…
Species…
Species…
Species…

Species…
Species…

Species…
Species…
Species…
Species…
Species…
Species…
Species…
Species…

Species…
Species…

Species…
Species…

Paramètres	de	la	Nématofaune

Tableau	
d’abondances	
des	taxons
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Phytophages

Fungal feeders

Opportunistic bacterial-feeders

Omnivores + carnivores

Nématodes Libres

Li
br

es
Groupes	trophiques

Paramètres	de	la	Nématofaune

Pression	sur	les	racines
Risques	phytosanitaires

Phytophages	
obligatoires

Phytophages	
facultatifs
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Phytophages

Fungal feeders

Opportunistic bacterial-feeders

Omnivores + carnivores

Nématodes Libres

Li
br

es
Groupes	trophiques

Paramètres	de	la	Nématofaune

Fongivores

Prédateurs

Disponibilité	des	nutriments
Micro-organismes
Voies	de	décomposition

Niveau	de	perturbation
Régulation	biologique

Bactérivores

Bactérivores Fongivores

Prédateurs

Fonctionnement	du	sol
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Types de 
substrat

Sols

Racines

Sédiments

Eaux

Contextes 
pédoclima

tiques

Localisation 
géographique

Climat

Caractéristiq
ues physico-
chimiques du 

substrat

Modes 
d’usage

Agricole

Sites pollués

Espaces 
verts

Milieux 
naturels

Systèmes 
de culture

Grandes 
cultures

Maraichage

Vignes et 
vergers

Agroforesterie

Pratiques

Semis 
direct/labour

BRF

Agriculture 
Biologique

Amendement
s organiques

Types de 
pollution

Organiques

Métalliques

Mixtes

Analyses BIODIVERSITE nématodes

Base	de	données	nématofauniques	environnées

2013-2015
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PROJET	DANE conduit	par	ELISOL	
Projet	Investissement	d’Avenir	PME	BIODIVERSITE	(fin	en	août	2018)

Outil	d’Aide	à	la	Décision	dédié	à	la	qualité	biologique	des	
sols	agricoles,	naturels	ou	pollués

Types de 
substrat

Sols

Racines

Sédiments

Eaux

Contextes 
pédoclima

tiques

Localisation 
géographique

Climat

Caractéristiq
ues physico-
chimiques du 

substrat

Modes 
d’usage

Agricole

Sites pollués

Espaces 
verts

Milieux 
naturels

Systèmes 
de culture

Grandes 
cultures

Maraichage

Vignes et 
vergers

Agroforesterie

Pratiques

Semis 
direct/labour

BRF

Agriculture 
Biologique

Amendement
s organiques

Types de 
pollution

Organiques

Métalliques

Mixtes

Analyses BIODIVERSITE nématodes

Traitement	mathématique	des	
données	acquises	dans	ELIPTO

EDITO

Définir	des	référentiels	
d’interprétation	des	paramètres	de	

la	nématofaune	

2016-2018
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Environ	3000	analyses
- France	métropolitaine
- Sols	non	pollués
- Hors	sols	construits
- Hors	serres	

EDITO
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Géographie
• climat

• localisation /altitude

Physico-chimie du sol
• texture

• pH
• Carbone et Azote

Usages
• grandes cultures

• Forêts
• Etc…

Pratiques agricoles
• travail du sol
• fertilisation

• gestion de l'enherbement

Paramètres de 
la 

nématofaune

Paramètres	qui	déterminent	les	
communautés	biologiques
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Référentiels	selon	les	usages	du	sol

nombre	d’interventions	humaines	sur	le	sol
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Approche	synchronique

Comparaison	simultanée	de	différentes	situations
2018 2019 2020

Approche	diachronique	

Comparaison	à	plusieurs	dates	de	la	même	situation

Effet	des	pratiques	/	des	sytèmes	de	culture

->	Contrôle	du	nombre	de	facteurs	qui	varient:	relation	de	causalité
même	sol	/	même	climat	/	même	végétation

Géographie
• climat

• localisation /altitude

Physico-chimie du sol
• texture

• pH
• Carbone et Azote

Usages
• grandes cultures

• Forêts
• Etc…
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Nombre	de données:

%%%

19	études
245	modalités:	légumineuse	vs	non-légumineuse

Bacterivores	cp1
Bacterivores

Bacterivores	cp1

Bacterivores	_autres	

Fongivores	

Omnivores-Carnivores	

Phytoparasites	

Phyto-facultatifs	

Phytophages	

Libres

Total

-50%						0%														100%												200	%											300%

%	d’augmentation	légumineuses	vs	non	légumineuses

L’effet	des	légumineuses	sur	le	
fonctionnement	biologique	du	sol
Une	méta-analyse	sur	la	nématofaune	du	sol

Villenave	C.,	Chauvin	C.,	Santune	C.,	Cérémonie	H.,	Schneider	A.

Nématodes	Libres	=	
augmentation	de	l’activité	biologique	du	sol

Bactérivores	cp1	=	
Indicateur	d’enrichissement du	milieu	
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EI,	indice	d’enrichissement	=	
Augmentation	des	flux	de	nutriments

NCR =
Voie	de	décomposition	bactérienne favorisée	

NCR

EI

SI

PPI

MI

Diversité	de	Shannon

%	d’augmentation	légumineuses	vs	non	légumineuses


