La nématofaune, un bioindicateur
pour évaluer le fonctionnement
biologique des sols
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L’entreprise ELISOL environnement

Secteurs

e Société créée en mars 2011
e Effectifs: 5 personnes (2 recrutements en 2016)
¢ Laboratoire localisé dans le Gard

e Evaluation de la qualité des sols par utilisation de bioindicateurs
* Analyses des nématodes phytoparasites, ravageurs en agriculture
e Criblages substances nématostatiques ou nématicides

* R&D Nématologie (Centre agréé CIR)

e Centre de Formation agréé

\

* Sols agricoles: Tous les acteurs de la filiere agricole: coopératives /
instituts techniques / industriels / recherche

e Sols pollués: Bureaux d’étude Sites et sols pollués, industriels

e Sols naturels: Collectivités territoriales, BE en environnement

J
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Les nématodes du sol

v’ Vers ronds microscopiques: 0,1 a5 mm

v’ Présents dans tous les sols

v 26 000 espeéces

v'4/5 des organismes pluricellulaires (Métazoaires)
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La nématofaune,
un bioindicateur du fonctionnement biologique du sol

Sensibles aux perturbations
El Si IVD

1. Ubiquistes et abondants Abondances des groupes fonctionnels
2. Faciles a étudier 2@ NEmEIDEEs

3. Eléments clés du réseau trophique -+

4. Sédentaires Indices nématofauniques

5.

6.

Grande diversité fonctionnelle

‘ 10 paramétres majeurs
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Déroulement d’'une analyse nématofaunique

1- Prélevements
- Echantillons composites (5-10 préléevements)
- Prélevements a la tariere
- Profondeur: 0-10 a 0-20 cm en fonction des situations

2- Envoi des échantillons
- Courrier rapide
- Envoi le jour ou le lendemain du prélevement
car seuls les nématodes vivants sont extraits et
analysés.

3- Analyses au laboratoire

- Extraction sur 400g de sol = 2
- Identification des nématodes
- Selon la méthode normalisée
Norme NF 1SO 23611-4 (2007)
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Parametres de la Nématofaune

Species...
Species...
Species...

Shedice. Tableau
Species...

§B§2§2§::: d’abondances
des taxons

Siecies. ..
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Parametres de la Nématofaune

Groupes trophiques

Libres

Octobre 2018

Species...
Species...
Species...
Species...
Species...
Species...
Species...
Species...
Species...

Species...
Species...
Species...

Pression sur les racines
Risques phytosanitaires
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Phytophages
facultatifs

Phytophages
obligatoires
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Parametres de la Nématofaune

Groupes trophiques Sezre

Species...
Species...
Species...
Species...
Species...
Species...
Species...
Species...

Species...
Species...
Species. ..
Species...

Sﬁecies...

Bactérivores Fongivores

Fonctionnement du sol

Fongivores

Disponibilité des nutriments
} Micro-organismes
Voies de décomposition

Libres

Niveau de perturbation
Régulation biologique
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2013-2015

CLIPIT
LLIMIG
Base de données nématofauniques environnées
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EDITO

Outil d’Aide a la Décision dédié a la qualité biologique des
sols agricoles, naturels ou pollués

B mn . , .
r |_I U I | Traitement mathématique des
J données acquises dans ELIPTO
Analyses BIODIVERSITE nématodes , Ct\of\
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Définir des référentiels
d’interprétation des parametres de
la nématofaune

PROJET DANE conduit par ELISOL
Projet Investissement d’Avenir PME BIODIVERSITE (fin en ao(t 2018)




Sauthampton c"'s oh““"ml"‘um - Brux-el—le" (6313 | o
< 8 Brighton { ® o = Aix-la-Lhapele Bonn
Exeter "m'""”"m""'P.—n;‘r‘nomh e - 14 ; 0 °
| e e ®
Torquay J’ir‘ Belgique
Plymouth ; - . - Coblence
"o At s Charlerc o o ,5 o =
3 fe Wiesbadeno
oo mions a L\ ’} \\/ - V:;
® R
\—\\A Lu,wr';b:h(rq
Guernesey """, @"L’"" ’ - M
i m . Resms P \?-1"9_{" h
Jersey @ Coen (A1 ] - ". @‘ L
[ A " 16 Daé \
Porres Gare
- 193 Sriey o ,.‘ n
LI L RTwe——
| )
17 imper ® u
o oFribour
5 63
Concameas Lorient
Vannes
]
s Environ 3000 analyses
, ey . 135 ] A
- France métropolitaine Bomme A oot
5 ®
- Sols non pollués Suisse
- Hors sols construits i
- Hors serres
a3
Zeiaty
}uﬁnu hore Warc
Y A:.L
3 %) :
O N 1 o [£17
Pacc natursl D) Ny 5
e 181 ¢ 5 o
¥ o = . o Ardi :
8 ¢ . Aow [ A7 ] ,4 ) ! ) ; o
. Montauban M J" r
Albi " Avignor -
m b s . Nimes  “po g9 ",3
Auch Toulouse Mont ’ *‘
Santander ";1 & » ° g k ‘) Aix-en lorr.ven-‘,o o -
o - ‘dayonne Bézier 3 tte : Cannes \
@ : Bilbao  Swnt-Sébagtien ézi Marseille \
Torrelavega o i 6 o | As7] - a
W ol .
Oc Vitor: nfau‘.t z pamrglune A9 | .
‘ua VIRONNEMENT




Octobre 2018

Parametres qui déterminent les
communautés biologiques

\

Physico-chimie du sol
 texture
° pH
» Carbone et Azote

Parametres de
la
nématofaune
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Référentiels selon les usages du sol

jeunes
plantations

‘d arbres

milieux fermé

Vergers

Prairies
permanentes

Grandes
cultures

milieu ouvert

-

c
[e)
N

nombre d’interventions humaines sur le sol
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FICHE EXPLICATIVE

ANALYSE DE LA NEMATOFAUNE DU SOL

Version 1/05/2018 (norme 1SO NF 23611-4)
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cateur du fonctionnement du sol
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L'analyse de la nématofaune prend en compte
T'abondance et la diversité des nématodes mais

lour qui
permet do s afflier & différents  groupes

S ’ phylophages).
vz mgommmmmmmm
5 1o fonchonnemont uo des sols Par
Racines Factdries Bbdeurs -mmpnn nématodes fongivores of backivores
& ) ) jouent un réle de riguladeur des mico organismes

organie %; frotozosires
Cumpgrons c-/li Nowodes

prédateurs Parce quiils so placent aux différonts niveaux du réseau
m"‘: trophique, les diférents groupes fonctionnels de nématodes

refiétent le fonctionnement biologique global d'un sol, au-
dela de leur propre groupe.

Les 3 groupes de
nématodes libres

Il sont tous bénéfiques
fonctionnement

Chaque sol présente une par les des afférents groupes
indice de Diversitét (Shannon), Indice de Structure (S1), Indice d'Enrichissement (E1), Indice des voies de décompasition (IVD)

Les résultats
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L libres est liée & la quaMé de Mabitat (milieu perturbé ou non, présence de
Jota 1 (wuw)

une faible abondance de nématodes fbros réduit (peu de

Excmple
porturbeé)

Référentiels générés A partir de [a base FLIPTO® module EDITO V 1.0 : 01062018
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FICHE EXPLICATIVE
Version 1.0 : 01/05/2018

ANALYSE DE LA NEMATOFAUNE DU SOL
(norme 1SO NF 23611-4)
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Diagnostic du réseau trophique du sol

Intensité des flux de nutriments (El)
Stabilité du milieu (SI)
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Indice des voles de décomposition de la
matiére organique (IVD)

Diversité des nématodes du sol

indice de diversité de Shannon

Maman . na o

Lindice de Shannon augmente avec la diversé des organsmes
présents dans réchantiion. Flus cet indice est éleve, mieux c'est.

LIVD indique les voies dominantes de minéralisation de k maliére
oganique (bactérienne ou fongique). Léquilibre entro los. deux
voles est a rechercher en milleu agricole.

Pression sur les racines par les nématodes
phytophages

Pression parasitaire

Principaux genres de nématodes phytoparasites
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Effet des pratiques / des sytemes de culture

o T

Approche diachronique Approche synchronique
' 4
» L . |
| \ I | \ .
2018 2019 2020
Comparaison a plusieurs dates de la méme situation Comparaison simultanée de différentes situations

-> Controle du nombre de facteurs qui varient: relation de causalité
méme sol / méme climat / méme végétation

- D

Physico-chimie du sol

Géographie
. « texture
* climat « pH
* localisation /altitude « Carbone etAzote
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f" L'effet des légumineuses sur le
e T , | fonctionnement biologique du sol
' Une méta-analyse sur la nématofaune du sol

Villenave C., Chauvin C., Santune C., Cérémonie H., Schneider A.

Nombre de données:
46

” 19 études

Bacterivores _autres v 245 modalités: légumineuse vs non-légumineuse
Fongivores “®
Omnivores-Carnivores 40
Phytoparasites *
. “ Nématodes Libres =
Phyto-facultatifs . r i ars Ls .
augmentation de l'activité biologique du sol

Bacterivores

Bacterivores cpl

Phytophages L.
a5 Bactérivores cpl =

Indicateur d’enrichissement du milieu

Libres

46

Total

-50% 0% 100% 200 % 300%

% d’augmentation légumineuses vs non légumineuses
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Revue

INNOVATIONS AGRONOMIQUES

FL

RENCONTRES
FRANCOPHONES
LEGUMINEUSES

a.

Nombre de données:
- El, indice d’enrichissement =
| : .
" N Augmentation des flux de nutriments
|
= | MR- y
Voie de décomposition bactérienne favorisée
PPI F} 39
Ml 42
R_TAXO_FAM —— 37
Diversité de Shannon —E—!
37
-304 -20 -10 0% 10 20 30 40 50%

% d’augmentation légumineuses vs non légumineuses
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