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Intéréts & limites du déploiement des sciences participatives
pour contribuer a l'inventaire & la surveillance
de la biodiversité des sols :
exemple de I'Observatoire Participatif des Vers de Terre (OPVT)
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Présentation de la démarche de 'OPVT

mise en ceuvre par I’Université de Rennes 1
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Suite & différents programmes
ADEME & UE, comment poursuivre 2

Comment développer le référentiel national
tout en réalisant un transfert d’outil Biolndicateur
a tous les utilisateurs
des sols agricoles, naturels ou urbains?

Mais comment faire +...

... +vite ¢
... + de territoires 2
... + d’habitats 2

OPVT
REN‘NE&U

Mais comment faire
e

(+vite, +territoires, +habitats)

Comment développer le référentiel national
tout en réalisant un transfert d’outil Biolndicateur
a tous les utilisateurs
des sols agricoles, naturels ou urbains?

o P Vv T

https://ecobiosoil.univ-rennes 1.fr/OPVT_accueil.php
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Que permet 'OPVT ¢

... de répondre aux objectifs suivants ...

@Ug‘:ﬂu Proposer un outil d’auto-évaluation, accessible pour tous publics,
de la biodiversité des sols a I’aide des vers de terre
- Etat des lieux d’un site ou d’un territoire
- Impacts comparés des pratiques de gestion des sols et des habitats
- Evaluation d’effets dépressifs & court terme

étjﬁv Etablir progressivement des référentiels locaux, régionaux, ...
(Connaitre pour agir)

mﬁ Faire de la pédagogie sur 'importance du sol et de sa biodiversité

Participatif -
p’ | €Pondre 3 la diversijtg
Pedagoglque des attentes et op;j .
| Jectif.
Progressif ,s

& Collaboratif




Que permet 'OPVT 2 ...d'autres OEvT

usages non identifiés au départ &

O...  OPVT

Participatif
P Pédagogique

Progressif

Permanent

des Vesrs
== Ny
-~

Evolution rapide de |'outil OPVT

auto-évaluation = réseaux de surveillance

& évaluations expérimentale ou environnementale ...
(Espaces agricoles, naturels & urbains)

OPVT

anlumm * Ay
naturepanif

Les principaux partenaires

200 sites urbains
en IdF (2016-18)

<> Cerema
ECOPHYTO
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INFORMATIONS
tt public

Mobilisation des Acteurs

Restitution systématique
aux participants collaboratifs

Compte-rendu des résultats a la parcelle individuelle

EcoBioSoil
database . Abondance totale o
(gestionnaires des sols) 7 Référenti
FORMATION Analyses participatives N OPVT
. Structure R -
Acquisition de Conservatoire ‘>f onctionnelle — —
REFERENCES National e wieh -
(ZA & JEVI-ZNA) des Vers de Terre ichesse
(CNVT) & Structure <
Base de Données ] taxonomiques | | . :
européenne | Umquerl‘:n | = 6%?"6“‘6 E le d
EcoBioSoil | pour ‘ ; ‘ A xemple de : =
| : | participants ‘\ t,Q\S‘gi{\\'\s&e diagnostic L//:\
Outils de L E?‘Etfe':a,tlff il se‘“\ce-&s ae® thématique |/ =
@5 . ot —
Restitutions «\eé N ¥ —
(Inventaire, e‘éa«\“‘e‘—'e —
Diagnostic, o 8¢ * 1 ,
Conseils) 2* A la demande, Rapport a I’échelle d’un groupe
(par theme, par pratique, par lien géographique, ...)




Restitution systématique

r

aux participants collaboratifs

EcoBioSoil
database

Uniquement
pour les
participants
collaboratifs

"“M’,’“‘g&\;‘ TR ‘:\\‘\t
A la demande, Rapport a ’échelle d’un groupe
(par théme, par pratique, par lien géographique, ...)
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Rennes Biodiversité lombricienne et gestion des sols en milieu tempéré

Pourquoi faire un observatoire
sur les lombriciens ?

w0 OPVT

Observatolre

)
)

de Ren nes

)
E

€ Les épigés

Taille : petite (1-5 cm)
Couleur : rouge sombre <
en,

0 eiseni

* Vivent en surface
dans les amas organiques
(compost, fumier, ...)
Creusent peu ou pas
de galeries

E/;e

7 o(\eum
© Les endogés K
< 5 N y
Taille : moyenne a grande (1-20 cm) g
Couleur : faiblement pigmentée S
1]

(rose a gris —clair) O \

matiére organlqu 7 ..
(racines mortes, humus )

 Vivent dans le sol et remontent rarement a la surface
¢ Creusent des galeries temporaires horizontales

PVT

RENI
N\ €COBIO
Rennes

Observatoire
de Rennes

Facteurs naturels
influencant les lombriciens

Ronkar
pH
— compris entre 4,7 et 11
aucun lombricien en dessous de 3,7 (Bachelier, 1978)

Profondeur de sol

Source : JM. Riviére

Composition minérale (sables, limons, argiles)
textures sableuses moins favorables aux vers de terre

Teneur en éléments grossiers

Humidité du sol
certaines especes sont caractéristiques des milieux hydromorphe

Allolobophora chlorotica chlorotica




OPVT
" RENKES T

Pourquoi les étudier 2

nnnnnn

Ingénieurs des écosystémes
= groupes d’impacts fonctionnels
— modifications des abondances ou structures des communautés lombricien

peuvent modifier les propriétés du sol (biologiques, chimiques & physiques)

Bio-indicateurs des sols et de ses usages
= groupes de réponses aux contraintes exercées sur les sols

> Sensibles aux modifications de leur environnement
> Faciles a observer & a prélever

> Méthodes de prélevement transférables

€COBIOo

Rennes
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Observatoire Participatif des Vers de Terre

Biodiversité lombricienne et gestion des sols en milieu tempéré

Les protocoles proposés par 'OPVT
&
le respect des consignes par les participants...

Observatoire

de Rennes

OPYT

REN‘N-?S\*I
€coslo

Rennes

Présentation des protocoles proposés

Observatoire

sur le:ssite - web OPVT

de Rennes

Présentation Participer Foire Awc Questions  Quelques résultats Saisir vos résultats

OPVT m Fied

otre terr

https://ecobiosoil.univ-rennest.fr/

Mustard protocol

oFyT

OPVT Protocols designed ¥ Sl
@:s

Earthworm Spade Test

2011 Z 2013
* Mustard extraction » Extraction of 6 soil blocks of 20x20x25 cm
3 replicates of 1m? of depth with a spade

* Structure observation (soil compaction, clodes)
* Earthworms sampling by hand sorting

Structure
2

h

Time (1 pers) 2

Time (1 pers) %

T

Equipment 7 Equipment

.
&
Osg

(e}

Earthworms found Earthworms found

% Simple protocols

% Firstly, developed for farmers ... accessible to a wide range of publics




OPVT Criteres de sélection appliqués sur les conditions d’applicatio @PVT
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Conditions de mise en ceuvre S
de ces protocoles proposés

€Coslo

Aennes

ec&f selon le degré de filtrage

Aennes

(Avec lelNombre de parcelles restant a notre disposition apres filtrage, chaque année)

. Observatoire
wvemes @)

Application conditions @ Sans filtre Filtre souple Filtre médian Filtre strict
R 1 “.fg‘ i'ﬁ.* Date de Toutes Semaines 3 a 23 Semaines 3a 19 Semaines 6 a 19
Arr . préléevement (mi-janvier (mi-janvier (début février
February-April (morning) 3 début juin) 3 mi-mai) 3 mi-mai)
Wet soil, not waterlogged, not frozen Température Toutes 2a22°C 4a17°c 4317°C
du sol (et inconnue) (et inconnue) (et inconnue)
Before soil work and pesticides appliance
Infiltration Toutes Toutes Bonne, moyenne et Bonne, moyenne
inconnue
Sampling kit Pente Toutes Toutes <20 % et inconnue <20%
j) To improve mustard protocol data acquisition 2013 470 449 377 163
< Q L homogeneity and quality 2014 161 144 364 172
(. 1A
. € t 2015 390 389 345 173
Total 1321 1282 (97%) 1086 (82 %) 508 (38 %)

Démarche participative

eco%f Observatoire Participatif des Vers de Terre

Rennes Biodiversité lombricienne et gestion des sols en milieu tempéré

simple ou collaborative ¢

Regroupement global /m?

Les protocoles proposés par 'OPVT
&
la qualité des parametres biologiques recueillis

éCOlOg iques (détermination par marqueurs

moléculaires)
g“‘“% Analys-es particiinatives
O i

Abondance totale, fonctionnelle (certifiée)
Abondances totale & taxonomique.
Abondance totale

‘ Répartition en 4 groupes Diversité génétique

& fonctionnelle Richesse et Indices de diversité
(mais non certifiée) Occurrence et assurance écologiques, ...

. Obse_rvatoire
de Rennes @




OPVT S :
9 .~ Q Confusion & la reconnaissance au

Aennes

Certification des résultats

Observatoire

terrain par les préleveurs

(Réseau SBT-ENI 2017)

observés & la parcelle

- ..
i Analyse Lombricienne
- o < entrel
EcoBioSoil réalisées auterrain et au laboratoire 0O On ®.
database ARCELL cnTuRE evenn O w@r O .
o - st - miongtepe | frueine octrrda ot
Ao e Tyoe Su cufbew Vigne Lim e procvarsent 2T e oo 1007
s ian Chamrins [l s Ve it m o
Coth Uste Bt PE_3 Tt izl Labour 18 1 80 50
Cocde Paramie L= Tarture dorinare Arglhnine

o Sur-estimation
au terrain

Sous-estimation Sous-estimation

Identification Terrain
Identification Terrain

w au terrain 3., au terrain
. .
Uniquement
pour les 0. 0-0-0-0- o
.. O @@ ®
participants
. %0 * Sur-estimation
collaboratifs " . . N au terrain
'_zm E [}
5o [ [
5 =z ° g
2% g
£. e z ® g
im * HA ¢ E:n
M) *2s w
o !.5_’? g e o 0
“‘ L )
° oeTe ’ 0 10 20 30 60 70 80 90 100

Erreurs d’identification sur le terrain
pour chaque groupe fonctionnel
& conséquence sur la structure fonctionnelle

Confusion & la reconnaissance au

terrain par les préleveurs

Confusion a la reconnaissance au terrain par les préleveurs (idr 2016)
SBT ENI 2016 -AQ

Sur-estimation Sur-estimation

30% 46% n=487 Structures comparées des communautés
Sur-estimation ® EMD ® AnS EpA ® EPI
259, 1700-
=
100 . . . . * b4 . =3 A 1600-
e .
#5 ::::;tr:l;":ttll:nnne. i:;?il?ihun} e 7 - - ~ 1500-
. - P E 1400
. - . - rd . - -~ |
. . . - - - @ 1300
. 2~ " e g 1200

75 L] . *

. ¢ R TOtal ',"” : :Emun:

£
[
H =l
[ ¥ ]
. = 800-
= L)
E . er re u rs . S 700-
= >
® 50 . T - M 2 600
é s . o - Sous-estimation  Sous-estimation E
= * . . 8" 670/ . 38% 19% @ 500-
S o (o] . S 400
% Sous-estimation E
= LY . 46% £ 300-
= s . 200-
25 P
4 . o 100-
. 225, %, . . Sous estimation : n=144 ]
; . B - + o * -5 par rapport 3 la bonne identification] 0 W Epigés
¥, oa g, et s % Identification Terrain Détermination UR1 Epi-Anéciques (Tétes Rouges)
o+ e {g—';:o' . - .L . . > + . : — - . W Anéciques stricts (Tétes Noires)
e Erreur moyenne 2016 : = Endogés
0 25 50 75 100 37% windetermings 2

% Détermination Univ. Rennes1




Démarche collaborative / participative @PW

KENN

’ OSUR) 60.93943

Confusion a la reconnaissance par les préleveurs

Observatoire
de Rennes.

Evaluation des erreurs de reconnaissance au terrain

Nombre moyen
Findividusim? Epigés Epi-Anéciques (ATR) Anéclques Stricts (ATN)

0
025 W z
000 1) 2 2 2
435 o8

OB awon, Bbond. ond Abond, Abas Aband,
Termin  nicfamment  Fa linie Remnest Fste e i et
% identification correcte : @
(au seln de vos observations) 100% foﬂf

Nombre moyen ¥
d'individusjm?

B Epigés

O Epi-Anéciques (Tétes Rouges)
B Anéciques Stricts (Tétes Noires)
O Endogés

B Groupe indéterminable

e D) i

N ES 1 Abond.Terrain Abond.Finale

UNIVERSITE

Démarche collaborative / participative OFVT

KtNN%IM T
Confusion a la reconnaissance par les préleveurs OSUR)  ~ semes

Observatoire .
de Rennes

Evaluation des erreurs de reconnaissance au terrain

Nombre moyen
Findividusim? Epi-Anéciques (ATR) Anéciques Stricts (ATN) -

167

az

f

Abond.
Finale.

Abord.
Tarrain Ui Rennest inai Toreain

% identification correcte : *
(au sein de vos observations)

Nombre moyen B Epigés

dindividusim?
O Epi-Anéciques (Tétes Rouges)
B Anecigues Stricts (Tétes Noires)

100
@ Endogés
@ Groupe indéterminable
N ‘R‘l”z‘ [=0E ES™ Abond.Terrain  Abond Finale

eco%f Observatoire Participatif des Vers de Terre

Rennes Biodiversité lombricienne et gestion des sols en milieu tempéré

Ce que la dynamique OPVT a apporteé ...
Quelques exemples de valorisation
des données validées

. Observatowe
de Rennes @

OPVT
OPVT contribution and participation 'QO;U'"“ <

Rennes

Program number: n > 13

Network number: n > 80 Observation number

Earthworm observations

4 1
ECOPHYTO ! !
REDUIRE ET AMELIORER 1000 * —
L'UTILISATION DES PHYTOS |
|
}a on \L 1 -
1 = Niustaiu wollasurative
AGRICULTURES r
&TERRITOIRES | | [878]
CHANBRES DAGRCLLTURE | e€on
] | . . o .
), W CAILnNworimn spdaue est - condporduve -
Ecole an | [640] ||
TV = -
| M Research protocol = E = =
\ [565] H H H =
I ZUU |
1
1 L H B HE H =
ARENE H | u m OO B HE EH = =
I R . —
#7008 INN& 70N7 INNR 20Na 201A 2011 2012 2412 2014 I01R IA1A

AN
OPVT

& ~ 3000 participative observations

& ~ 1500 collaborative observatm 7




OPVT contribution and participation

! {f* Observations (7
distribution &-.0¢

Mustard
protocol

Earthworm
Spade Test

Researh
protocol

L, Better spatial distribution
of observations

@PW;/
eI,
" €coslo

Aennes
=

Diversity of Iar;d u>ses

Mustard Earthworm
protocol Spade Test
1% 2% 4% 2%
29% '
29% 36%
' 53%
15% 9%
20%
= Artificial suiface
Arable land
® Grassland
= Perenial
Agroforestry

= Forest & Semi-natural area

% Exploring more various habitat types
(urban sites, airports, market gardening,
arboriculture, cemetery...)

Indicateur national

Abondance par habitat

Mustard protocol '§ Earthworm Spade Test

b * % b
Vineyards 13171 1161]

a
Grasslands 1322] — 1551

|

b
Arable lands [1560] 1| b 1] )
s — | D
Gardens .
4 10 20 30 40 50 60 7 2 100 200 300 400 500 600
(22 ind/m”) (300 ind/m?)

Earthworm abundance (nb ind/m?)

— Standard error

Earthworm abundance (nb ind/m?)

Collaboration avec ’'ONB
(Observatoire National de la Biodiversité)

—
% Similar patterns for land use "
even if mustard protocol underestimates population

700

~ 1500 plots
compilation

% 3 family
18 genus
50 specie
~7

Lumbricidae

OPVT Results: earthworm taxonomy S

OPVT
EN"\\%\Y € C%

Rennes

.Dhservatoire )"
i@ Bt

Allolobophora

Aporrectodea

Avelona

Dendrobaena o:laedra‘s .
o 12 rare taxa only with
Dendrodrius collaborative sampling
Eisenia
Eiseniella
Ethnodrilus

Lumbricus

Octodrillus
Octolasium

Orodrilus

Proctodrilus antipai
amplisetosus

Prosellodrilus fragilis
pyrenacus

Scherotheca

Hormogastridae

Homigastrodrilos
Hormogaster

Acanthodrilidae

11

. dubius.
Microscolex phosphoreus

Contribution aux Atlas de la biodiversité
communaux, régionaux & national

Source: ecobiosoil database, Cluzeau & al

13




QPVTQ,
RERHEN,
" €coslo

European Atlas of

Aennes

3o
Observatoire |4
-~

Soil Biodiversity distribution

database

=> Construction de référentiels
et de modeéles prédictifs

Earthworms (Individuals / m?)

L Contrlbutlon ~

to European maps

Website — consultation interface y) “:W

Online interactive data exploration tool @

de Renn. es

ECOPHYTO B

DUIRE ET AMELIORER
LUTIL[SAT\DN DES PHYTOS

2
8
i

g
H

Rcrang= 1 P -

8
H

P rogramens (Cholx mulipls)

Hormtre moyen de lomiriciens |
Pormirs moyer s Iombclens |

s
|
|
|

ZimE 214 1s 15
=30 =22

Annds (Cholx multipls)

g

2014 05 | |

@

Mombre mayen de lombriciens | m
I g I

Mombre moyen g lomariens / m

5 : I

8

Civolx de s wairiabibs (X)

Armee - J
Aree E oo.m E —_— 5
n=30 n=30 n=22
Localisation Statistiques descriptivas S s
Tipe o _cukre o= = el o
Traall_ou_sol e u.fm. FEr—
Y# 7 7% "Challenge to perform quick dissemination to part|C|pantsf' — 18

@PVTQ,
RENI] ﬁ*I
R ergBi

Observatoire

Initiation de l'inventaire Lombricien
dans,les jardins urbains (ois-201)

Vignes : Cultures :
50003 19000 2
150000 km? 43000 kim?

===
B 060606 0 ¢ 6

Urgence a mettre en ceuvre
une_liste rouge / lombriciens

En 50 ans,

perte de 30% de la diversité lombricienne
60 dans les sols delgrande culture
5
50 — = = == —
1
. ALERTE !! 36
‘"m B3 B Bl
. - » [l Epigeics 11
I Anecics
1 ¥ Endogeics |
14
0 | | | |
Natural area Grassland Crops
Agroforestry
N=51 N=92 N=218  N=231 N=252 N=788

Effort d’échantillonnage
=>» Urgence a créer une liste rouge
pour stopper cette érosion de biodiversité




Y QPI\‘;T Développement de la notion d’assurance écologique
€coslo

& oo
crems )

Démarche participative

. A KtNN%IM
(les fonctions assurées par chaque groupe \
contribuent de maniére complémentaire au fonctionnement global des sols)

Aennes

Observatoire

simple ou collaborative ¢

de Rennes

Regroupement global /m?

Pourcentage de parcelles
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Répartition en 4 groupes

; Diversité génétique A FRS OO
ecologiques (détermination par marqueurs @&ﬁu “é\i g
moléculaires)

Analyses participatives

Nombre de groupe fonctionnel

Abondance totale, fonctionnelle (certifiée)

) | Abondances totale & taxonomique. 4 &
Abondance totale & fonctionnelle Richesse et Indices de diversité
(mais non certifiée) Occurrence et assurance écologique, ...

Pourcentage de parcelles
possédant 0, 1, 2, 3 ou 4 Groupes Fonctionnels (GF)

UNIVERSITE DE %

RENNES™

Développement de la notion d’assurance écologique QPVT

Rennes

. . RENI
(les fonctions assurées par chaque groupe . N\ ecumo

contribuent de maniére complémentaire au fonctionnement global des sols) .

Observatoire

Pourcentage de parcelles Psoi
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%, 59 10%

EPI - 24% 15%

EpA 27% 52% 18% 2%

AnS . 42% 9% 1% @PVT

END 27% 18% 25% 16%

30% 35% 0%

Groupe fonctionnel

0 1 2 3 4 5
Nombre de taxons

Nulle Trésfaible Moyenne Elevée Trés élevée

Echelle de redondance fonctionnelle

Nombre de groupe fonctionnel
w L\

HRIYERS TEED] %”e\' Pourcentage de parcelles T T &
ik ¥ possédant 0, 1, 2, 3 ou 4 Groupes Fonctionnels (GF) u

RENNES 1




OPVT Structure des communautés
Développement de la notion de redondancelfo SR

0

{1,& plusieurs espéces assurent les fonctions associées & chaque *-“ A Io m b r ic iennes au se i 4] des I’]a b H'a"'s

de Rennes.

Cluster Dendrogram

- w | B
o :
Natural area
T | el 15% £Pl . 31%  19% EPI o | ¥
c © (=]
2 w
E EpA | 27% 5% 18% 2% . A 1% 61%  26% EpA 39%  11% i
2 5
E| s . 0% % 1% Ans . % 1% Ans 3% 6% 2 o9 Grassland
2 ] T— i
0] ~ T .. e - oo IR 1. Dion - IND [28% 33% 17% 22% N 5
0 1 2 3 o Garden )
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 o~ Agroforestry
Nombre de taxons Nombre de taxons Nombre de taxons - S . .
Crops Vjineyard
[ I [ I || ©
Nulle Trésfaible Moyenne Elevée  Trésélevée Nulle Trésfaible Moyenne Elevée  Trésélevée Nulle Trésfaible Moyenne Elevée =
] Echelle de redondance fonctionnelle Classification of habitats
suvensiie o Y 4 groups
RENNES1
Id /° . pl I 7
Réseaux d’interaction des communautés @iw . ‘
lombrici . ‘Q il En résumé,
ombriciennes associés a ces 4 groupes @ = , is d
E$ B lYOPVT a permis de ...

Group 2 (7)

66 taxa
6 habitats
Similarity of Bray-Curtis b Nb' + +
Treshold links : 0,236 observations établissement mobilisation
Modularity : 4 groups ,
x 15-20 + d’une sociale
Group 4 (8) chaqz,le habltats’ collection croissante
annee prospectés  géoréférencée & médiation
a I’échelle
nationale

(35000 ind. Adult
for genetic use, traits)

Group 1 (30)

Group 3 (20)




OPVT

Spécialisation des protocoles 2

Aennes

. Observatoire
crems )

Durée

Logistique oA d 7 oing
, = chat moutarde | CUICIE
Matériel 7’@ +70 L d’eau 2}7 logistique
02
(powr 1 pers.) -
Résultats

Proportiown observée
des vers présents

Cowmprraison des sols,
des pratiques

Swuivi historigue

J
>
stude du sol x \/

ek

Mini-profil de sol :
¢ Texture
e Structure
* Zone de compaction
: + Enracinement
JNIVE [ (2 .

RENNES 1

€cosio

Limites déja abordées ... S i
®:-5

Le respect des consignes pour réaliser P’échantillonnage des
communautés lombriciennes

aussi bien dans les précautions de non-intervention dans le mois précédent

que dans la mise en ceuvre du protocole de prélevement

Le besoin de capter des données certifiées sur la diversité
fonctionnelle

Le besoin de s’organiser en collaboratif pour capter des données de
diversité taxonomique (et ensuite d’indices élaborés en termes de biodiversité et
structure des communautés lombriciennes)

LKA

r‘.\'

https://ecobiosoil.univ-rennes 1.fr

opvt@univ-rennes1.fr

g OPVT
Avutres Limites ... S e

Rennes

. Observatoire
de Rennes @

Changement fréquent d’interlocuteurs sur un réseau (méme financé)
aussi bien dans les relais terrain qu’administratif

Maintenir la dynamique de groupe par (1) I'envoi de résultats a la parcelle, (2)
des restitutions en présentiel/visio sur les résultats des groupes (3) notre capacité aux
questions de gestion des sols posées par les partenaires, (4)notre capacité future a faire
du conseil

Prise de conscience de la part des décideurs que ces observatoires
participatifs ont des besoins incontournables en personnels,
selon les profils suivants,
- le webmaster (...., FAQ et interactions avec les usagers des données en ligne)
- le gestionnaire BDD, exploration des données et valorisation des résultats
- ’animateur qui coordonne les actions de formation, observations terrain
& restitution du diagnostic o7 s

A suivre ... 12

https://ecobiosoil.univ-rennes 1.fr/

opvt@univ-rennes1.fr
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Pour fout renseignement sur 'OPVT
daniel.cluzeau@univ-rennesl .fr
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