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75 000 hectares de terres agricoles artificialisées 
chaque année en France

 25m2/ seconde

 6 piscines olympiques/minute 

 équivalent en superficie des Yvelines 

tous les trois ans

(Le nouvel observateur 25 septembre 2014)

En France, chaque semaine, 1.300 ha 
de terres sont bétonnés,

(Reporterre,  4 septembre 2017)

Les sols, une ressource non renouvelable menacée

(Clément Mathieu, 15 mai 
2020)
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Fonctions des sols agricoles & Objectifs de développement 
durable
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Les fonctions des sols agricoles

Schulte et al., 2014
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Différentes échelles d’étude
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Les fonctions des sols agricoles
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Indicateurs de surveillance des sols
Caractéristiques 

biologiques

Caractéristiques 
physico-chimiques

Caractéristiques 
structurales des sols

Bünemann et al., 2018
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Indicateurs biologiques vs physico-chimiques
Effet du travail du sol
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Programme 
Bioindicateur Adème

Indicateurs biologiques : réponse plus 
précoce aux changements de pratiques 

agricoles
Gattin et al., 2012
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Plus la MO apportée est stable, plus son
effet sur la teneur en C organique est
importante
(Peltre, 2010)
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Les indicateurs biologiques apportent des 
informations qualitatives sur l’état et le 

fonctionnement  du sol

Programme 
Bioindicateur Adème

(Site QualiAgro, Feucherolles) 

Indicateurs biologiques vs physico-chimiques
Effet de l’apport de Produits Résiduaires Organiques

Gattin et al., 2012
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Evaluation des fonctions des sols

http://landmark2020.eu/pillars/soil-navigator-pillar1/ http://www.soilnavigator.eu/ Debeljak et al., 2019

http://landmark2020.eu/pillars/soil-navigator-pillar1/
http://www.soilnavigator.eu/
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Pratiques 
agricoles

Application actuelle des données spatiales à l’agriculture

Prédiction de certains paramètres 
physico-chimiques peut être de 
bonne qualité

Succès variable (propriétés 
spectrales intrinsèques, conditions 
de surface, variances intra-
régionales)

Vaudour et al., 2019

Validité des modèles prédictifs?

Echelle des observations ?

Construction des référentiels?
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Pratiques 
agricoles

Application actuelle des données spatiales à l’agriculture

Imagerie aérienne et satellitaire utilisée 
pour cartographier l’infection du coton 

par l’agent de la pourriture racinaire

Yang, 2020

Relation innoculum A. euteiches et symtômes

Dynamique des microorgnaismes pathogènes dans le sol au cours de la 
rotation

Densité 
Verticillium

dahliae

Outil de diagnostic sanitaire?

Evaluation performance écologique 
des rotations? 
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- Définir un/des états de 
référence (Etat, Etat 
souhaitable)

- Suivre les évolutions de 
l’état des sols

- Accompagner la gestion des 
sols.

Programmes de surveillance
Structure du système de surveillance européen des sols 

LUCAS et son évolution au fil des années

Orgiazzi et al., 2018

Échelle de mesure ?
Fréquence d’acquisition des données ?
Quelle stratégie pour l’acquisition des 
métadonnées?
Aide à la construction de référentiel? 
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Pratiques 
agricoles

Conclusion (1/2)

Rôle majeur de la biodiversité des sols

Accompagner la transition agroécologique 
=

Prendre en compte la biodiversité des sols 

Connaissances encore lacunaires

Manque de méthodes standardisées

Référentiels à consolider
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Conclusion (2/2)

- Echelle spatiale et temporelle 
des variables : variabilité dans 
le temps, l’espace, la 
profondeur

- Comment minimiser les 
incertitudes sur les données ?

- Acquisition de données de 
biologie des sols ? 

Données spatiales : 
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