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Climate change 'driving spread of crop
pests’

By Rebecca Morelle
Science eparer BBC Workd Sanvice

Quick guide to the
Aichi Biodiversity Targets

Awareness increased

By 2020, at the latest, people are aware of the values of biodiversity and the steps they can take to conserve and use it
sustainably.

Addressing the direct and ing drivers of biodit ity loss will ulti require i change by indivi

ions and L i and ion of the diverse values of biodiversity, underpin
the willingness of individuals to make the necessary changes and actions and to create the “political will” for governments to
act. Given this, actions taken towards this target will greatly facilitate the implementation of the Strategic Plan and the
fulfillment of the other 19 Aichi Targets, particularly Target 2.

Climate-driven spread of disease
affecting food production
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Fournir des options pour adapter
les paysages afin de prévenir ou de
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Diversité d’écosystéemes < Diversité d’informations

Mitgs /v istockphoto.com/ Les ELOXO‘BH’Z&I'EI’EMM {

{ - La Biodiversité est un concept complexe - g
| Biodiversité = multidimensionnelle (composantes taxonomiques, fonctionnelles...)

|

|

|

L'organisation spatiale de cette biodiversité varie en fonction des écosystémes SF =

et o2l ' 3 Une nultitude d'indicateurs compiémentaires envisageables
{ U Définition des indicateurs pertinents en concertation avec les acteurs el les objectifs

hitp:/fwwwndoc gontnzd nature /habtats fusetland s/ https//defenders.org/grasslands/basic-facts
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La télédétection comme outil de suivi de la Biodiversité

Suivi de la Biodiversité par la définition de

s de Biodiversité »

<

Estuary sediment and vegetahon patterns in Australia, captured by NASA’s Landsat 8 satellite in 2013.

Agree on blodlver31ty -
metrics to Domaine trés actif,

disponibilité d'information a Multiple résolutions spatiaux
track from space . ple resolutions sp
et temporelles (ex LandSat & Copernicus missions)
Ecologists and space agencies must forge a global
monitoring strategy, say Andrew K. Skidmore,
Nathalie Pettorelli and colleagues. Example: Rocchini, D, Luque, S, Pettorelli, N et al. (18 more authors) (2018) Measuring beta-

Skidmore et al., Nature, 523(7561), 2015 diversity by remote sensing: a challenge for blod/verSIty monitoring. MEE ISSN 2041-210X
Luque et al , MEE, 2018 DOI:10.1111/2041-210X.12941 '
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Essential Biodiversity Variables

lls constituent le premier niveau

Scenarios for biodiversity \ . .
“‘“"""“"{}‘“""”‘3’ d'abstraction entre les observations du
terrain et les indicateurs de Ia
High-level Indicators of biodiversity . . "y
& ecosystem services (e.g. for CBO) biodiversité
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Caractériser la physionomie* des végétations par télédétection

1ab

7Y Aa U *structure, de la production et la saisonnalité
Gortogrephie netionsle des Hoblfets naturels E -.
e Modeled ha'l_)itats map on Lac Bla_nc zone
Financeur : MTES -> OFB DELATRANSITION =
Couverture : Nationale ET SOLIDAIRE Luque, S et al . 2018; MEE 9

Echelle : 1:25 000, surf. min. 0,5 ha

IGN  #5ors

Methods in
Ecology and
Evolution

EVS

: Improving Biodiversity
Monitoring Using
Satellite Remote

vng B o oo rudeo spécaldo  rowe 1 gy and v
s0us a recton do Sandra Lugue 4, Nthate P 16t M Wogemarn , dosuments ca que b éditecton appots &
icslogie

e Thierion etal 2014 IEEE- RFPT 28 :105-110
* Mikolajczak et al 2015 Ecological Informatics
e Alleaume et al 2018 MEE

agronomique 16 décembre 2020 w

)‘ Carrefours de linnovation




Caractériser la physionomie des végétations par télédétection

Atlantic

Low phytomass grasslands
Moderate phytomass grasslands
B isn phytomass grassiands
B ooen shrues
I o:nse shubs
I ineral (bare soils, screes, exc.)

Long snew conditions.

e

Alleaume S., Dusseux P., Thierion, V., Commagnac, L., Laventure, S., Lang,
M., Féret, J.B., Hubert-Moy, L., Luque, S. 2018 .

A generic remote sensing approach to derive operational Essential
Biodiversity Variables (EBVs) for conservation planning. MEE.
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Essential Biodiversity Variables

i

Low phytomass grassland
Moderate phytomass grassland
I High phytomass grassland

Final physiognomic map

I Crops
Low phytomass grassland

I High phytomass grassland
I Open shrubs
I Dense shrubs

Moderate phytomass grassland
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intra-annual variability

Méthodes utilisant des images
multicapteurs et permettant
d'extraire des informations
pour caractériser les
écosystemes

v" Etendue

v Occupation du sol

v Hétérogénéité

v’ Structure des habitats

v Phénologie de la végétation



Biodiversity modelling and species connectivity

Clémentine Préau, Maxime Lenormand, Samuel Alleaume, Pierre Maurel, Sandra lLuque
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Integrative Management of Green
Infrastructures Multifunctionality, Ecosystem
integrity and Ecosystem Services: From
assessment to regulation in socio-ecological
systems (2017-2020)

Le territoire de Thau
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Comment évaluer la connectivité pour des especes aux capacités de % I%&
2 @

. . . s 3 ®
dispersion variées - 'IMAGI’/E

. Distance aux zones urbaines 1) Modétisation de la niche écologique 2) Analyse de la connectivité 3) Classificationen niveaux de connectivité
(+25m buffer) 8 MODELES D’ENSEMBLE BIOMOD LINKAGE MAPPER & PINCHPOINT MAPPER MOYENNE PAR GROUPEET CLASSIFICATION

. ité ati N N N
Densité du bati ~ ~ ~ -

J Altitude Patches d’habitat v
. Distance aux cours d’eau v Elevée

(chiroptéres)
*  Distance aux plans d’eau
*  Distance a l'agriculture intensive
e Distance a l'agriculture non
intensive
*  Distance aux foréts de coniferes

Mixte (amphibiens

+chiropteres) é

Faible (amphibiens)

e Distance aux foréts de feuillus 2. Tcarte de Average map
*  Distance aux foréts mixtes © connectivité = —_——
; (courant entre les ) )
. Distance aux landes pacthes) [ Medium connectivty
I Mid-Low

«  Maximum NDVI o probabilité
) de presence

- Low connectivity

Resistance de la

Preau et al in prep. matrice paysagere
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&
* Mise en évidence des hotspots de connectivité grace a différents groupes % '%‘@

d’espéces aux capacités de dispersion variées ® Iﬂ5
Outil d’aide a la décision pour la planification territoriale 'IMAQMRS“

[ )
. - s , . -
Connectivite dans les zones d’expansion urbaine
Groupe Groupe -
dispersion dispersion = e comacny
. , . id-Higl
falble elevee Medium connecwity
Mid-Low
I Low connectivity
I No connectivity
I Future urban areas
! :| Current urban areas
High connectivity=0
Groupe 1
dispersion 2
mixte .
Level of connectivity 4
B Hioh connectivity N Low connectivity=5
I vio-High A No connectivity=6
[ Medium connectivity !
Al { i L
I Mio-Low o 5 okm spectes m:p'gr:al dispzwrssl

I Lo comnectviy -— é V
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MinsTERE Appel & projet de recherche 2019 o
e « Leviers territoriaux pour réduire EFCUPHF"I'TO
:; I'utilisation et les risques liés aux FUTHISATION B¢ PHYTOS
o EagmCuLTURE produits phytopharmaceutiques »
- Par les enjeux pris en considération :
fei «  Concilier agriculture et qualité de I'eau a travers une approche paysagere
o SPIRIT PR - , o e
perse v Compatibilité avec d'autres enjeux a cette échelle (érosion des sols, biodiversité, ..
ﬁ&?ﬂ&;ﬂh Gouy-Boussada Véronigue
=l Inrae, Riverly
OFB Par 'approche spatiale et temporelle considérées :

Organisations spatiales des cultures et des éléments du paysage
... et potentiel d’atténuation des transferts (eau, dérive de pulvérisation)
... et potentiel de limitation des usages pour des agrosystemes contrastés
... et incidences sur les connectivités paysageres et flux d’espéces
(Oiseaux, Amphibiens....)
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Comment augmenter la multifonctionnalité des zones tampons ?

Structure du paysage

Occupation du sol

Contagion Index
d ; wem High : 100
[ Croplands [ Urban green areas [0 Scrublands M Low: 0
B Orchards [ Mixed forests [ water bodies
I Urban areas M Coniferous forests Il Wetlands

I Rivers [ Lawns & Grasslands
(ECOMOS 2012)

des classes)

» Modeéles de distribution d’espeéces
* Plusieurs groupes taxonomiques
* Corrélation entre la présence des espéeces et
variables environnementales

2gronomique
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Contagion index (degré d'agrégation

ECOPHYTO

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

T(_élédétection N

DvI
High : 1,12317
Low : 0

o 10 z20Km
B — DHImin  DHIcum

(THEIA, Landsat 2013 ; Sentinel 2, 2018)

*Dynamic Habitat index (DHI)
(Based on N. C. Coops et al (2009; 2012; 2018))
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Comment augmenter la multifonctionnalité des zones tampons ? ECOPHYTO

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

) N
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R
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Probabilité de présence -
ENo-o2
—ozos Résisance d paysace
[ ]04-06 I Paiches o Figh: '
-0’6 o’e S Low 1
-0,8—1’ o 15 3Km o 15 aKm
8- \

» Modeles de distribution d’espéces
* Découpe de la zone d’étude
* Identification des patches d’habitat et de la résistance de la matrice paysagere
* Un outil efficace d'aide a la décision pour I'aménagement du territoire
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Comment augmenter la multifonctionnalité des zones tampons ? ECOPHYTO

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

> Graphes paysagers

Construction a partir des patches et de Ia
résistance du paysage

* Identification des corridors

* Hiérarchisation des patches et des corridors
en fonction d’indices de connectivité

* Processus d’itération avec ajout de structures
paysageres et recalcul des indices de
connectivité

i ,. ' Bandes enherbées
Zone humlde artl icielle

Haies et fossés

it o

Identifier le scénario ayant la plus haute valeur ajoutée
pour la biodiversité (SPIRIT-DIALECTIC)

v B

.p50™
resotion” =
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Priorités critiques pour la science qui soutiendront et
aideront les sociétés a atteindre les objectifs d'ici 2030

FOCUS:

Restauration des sites/paysages

Dynamique de |'habitat a I'échelle du paysage

Echelles spatio-temporelles

Especes/habitats indicateurs - Politiques européennes (ex. Habitat
Directive; Biodiversity Strategy for 2030 )

Composante intégrative : approches holistique de paysage

a
a
a
a
a

> Eligibilité : observation de la terre par satellite, (le

Horizon Europe positionnement, la navigation et/ou la synchronisation
correspondante) Via Copernicus

» Upscaling
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USGS

Contacts: sandra.luque@inrae.fr Remerciements Groupe BIODIV : Jean
Clementine.preau@inrae.fr ‘Stetis Baptiste Feret, Eric Chraibi, Nicolas Dubos,
Samuel.Alleaume@inrae.fr : Maxime Lenormand
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