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les plantes ont été transformeées
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la nature c'est compliqué |



développer la lutte biologique
implique de comprendre la spécialisation écologique

Exemple du genre Eupelmus : 80 especes
décrites d’hymeénopteres parasites

d’autres insectes (dont certains ravageurs
de culture)

- Comment distinguer
les différents Eupelmus ?

—> Comment mobiliser les espéces
réellement utiles ?

Nicolas Ris
ISA - INRAE

La mouche de l'olive



développer la lutte biologique
implique de comprendre la spécialisation écologique

Phylogénie du groupe Gammes d'hdtes
"Eupelmus urozonus" Col Dip  Hem Hym lep  Neu
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- ldentification de quelques especes
réellement "utiles" pour réguler des
ravageurs de culture

E. simizonus
E. longicalvus
E gemellus

2 « espéces soceurs », I'une spécialiste,
I'autre généraliste !

rouge : espéces nouvellement
décrites

mouche de I'olive cynips du chataignier



la nature est difficile a imiter



Hemilia vastatrix et le café

1867 : épidémie causée par
H. vastatrix au Sri Lanka

1970 : premiere détection
au Brésil



du systeme sauvage au systeme cultive
de la stabilité aux épidémies

pomme de terre et mildiou
(Phytophthora infestans)

hévéa et Microcyclus ulei




~ 6500 ha, altitude 300 -1800 m
From 40 to >100 traditional varieties
« Acuce » cultivated from more than 100 y

Yields: ~ 5-7 t/ha.
No chemical fertilization, no pesticides
Several rice diseases, but no major crisis




~ Genetic diversity of rice in the YuanYang Terraces - Fournier et al. PHIM, INRAE, LIA Plantomix

Genetic structure of 96 rice genotypes from YYT compared to worldwide rice diversity (5 kSNP)
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quelle génétique pour recréer de tels systemes ?
comment les transcrire dans un contexte de production intensive ?
quels acteurs impliquer ? (sélectionneurs, semenciers, agriculteurs, ...)

les mélanges de variétés
les mélanges d'especes

15-20% of world’s food supply (Altieri 1999)




la nature, ca marche mal !
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Colloque Ecophyto 2022 - Protection durable
des cultures sans néonicotinoides
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produit appliqué, essai de Normandie
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la nécessaire intégration

de |la parcelle au paysage

[ parcelles viticoles

2081 parcelles
surface moyenns = 1,21 ha

¥
J’\’at‘:;%zﬁsutance o
FA  génétique

@)t

I [ Susceptible crop
Pyramid

CVI, Etalab, Open Street Map

A. Alonso Ugaglia et al., Bordeaux Sciences Agro, INRAE SAVE




s'inspirer de la nature, mais jusqu'ou ?



phenotyper le comportement des trichogrammes
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écologie chimique inverse

une approche originale et innovante pour produire des sémiochimiques utilisables en biocontréle

strictement spécifique
sans effet collatéral

Odorant Bio-olfacticide . Perturbation
(8 du récepteur
- olfactif

¢

N N
olfactory receptor E. Jacq uin-Jo Iy

(OR) UMR IEES
INRAE

comportements induits par les odeurs design de « bio-olfacticides »

selection of ORs machine learning experimental tests on
involved & mode"ng validation of insect
in key behaviors ligand prediction ~ activity on ORs behavior



ingénierie des récepteurs immunitaires des plantes

modifier les récepteurs immunitaires a domaines leurres intégrés et conférer de nouvelles résistances

Nouveau NLR-DI < CO@000000000000 )
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et générer des résistances a la carte ? :
< O 000000000000|__ AvrRet-cleavage (Rina-ike)

utiliser les récepteurs NLR-DI comme chassis Conservé Variable
pour piéger les effecteurs d’agents pathogenes

créer de nouveaux récepteurs immunitaires

la nature le fait déja... !

Stella Cesari et al., UMR PHIM, INRAE



attention aux effets non-intentionnels



j Les teneurs en cuivre EDTA des horizons de surface (0-30 cm) des sols de France
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un produit efficace a des effets (parfois non-intentionnels)

les pyréthrinoides, utilisés a la maison, mais non sans dangers

merci a Armel Galet, UMR ISA,
Cnrs-INRAE-UCA

TOXICITE AIGUE
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Figure 5 : Effets aigus et chroniques des pyréthrinoides.

- Bt a éte identifié dans des infections ou des surinfections pulmonaires chez la souris et chez 'nhnomme (Barfod et al., 2010; Ghelardi et al., 2007)
- Bt est responsable d'infections nosocomiales avec complications respiratoires ou diarrhées (Celandroni et al., 2014)

- Bt est responsable de la formation de biofilms dans des équipements médicaux (Kuroki et al., 2009)

- Bt résiste naturellement a bon nombre d'antibiotiques, dont ceux de la famille des pénicillines (Luna et al., 2007)



remplacer la puissance des pesticides par
la connaissance du monde biologique



importance de |I'épidémiosurveillance
I'observatoire OSCAR en vigne

partage de connaissance et d’expérience g
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développer des infrastructures adaptées

BC2GREPE o

BioControl to Grape

afagQ
SAVE Bordeaux : la plateforme g P‘ Cﬁl—l—

Biological Resource Center
Biocontréle

Egg Parasitoids Collection

PODDOOD ISA Sophia : un centre de ressources
%3%3233 \ biologiques pour les parasitoides
B9 %’O BN ¢

PHRODIDD

LYY 111 ]

Y YL X.
000600




développer le partenariat public-privé

essentiel pour boucler la chaine recherche — développement — pratique
essentiel pour produire des innovations utiles et adaptées aux besoins

¢ les domaines d'innovation : la stratégie INRAE pour favoriser I'innovation ;
le DI Biocontrole et Biostimulation

¢ le consortium Biocontrdle (2016), 47 partenaires : 17 privés, 10 techniques,
10 recherche, 10 associations = faciliter les collaborations et le transfert

e |'Institut Carnot Plant2Pro : pour des prOJets coIIaboratlfs entre recherche

et développement o
e favoriser la création d'entreprises .

ICl ON PROTEGE LA
FEVEROLE AVEC LE
BIOCONTROLE




merci de votre attention

c'était une présentation 100% naturelle !



