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BIOSOLUTIONS:

Evolution des systèmes techniques en Elevage et Processus d’Innovations 

1 Le CONTEXTE: Nouveaux objectifs associés à l’élevage des Ruminants au pâturage    

2 Le SAINFOIN  Un modèle  de plante AGROECOLOGIQUE MULTIFONCTIONNELE  

Innovation 1 : La filière MULTIFOLIA de bouchons de sainfoin deshydatrés

3 Le projet F2E COMBITAN  Modèle des co produits des agro industries de noix 

Innovation 2: des granulés enrichis   Natuviamix (MG2mix) 

4 Un projet  Life MICLIFEED  

D’autres ressources riches en polyphénols à exploiter en Europe

Innovation 3 ?
CIAG-COMBITAN 2023



▪ Pâturage = Nutrition des Ruminants

Attentes sociétales 

- Réduire les impacts environnementaux

- Veiller au bien-être des animaux 

▪ Ruminants = Emissions de Gaz à effets de Serre  (GES)

▪ Pâturage = Parasitisme par des Nématodes Gastro 

Intestinaux ( NGIs = Strongles) 

Contexte = Une Approche Agro Ecologique de l’Elevage 
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Limites des AHs de synthèse disponibles
1) Résistances aux AHs dans les populations de vers
2) Contraintes de régulations  Résidus = Restriction d’emploi des AHs en particulier en  élevages Ov/Cp LAIT, 
3) Attentes sociétales  Moins d’intrants chimiques en élevages / Démarche vers l’Agroécologie l Agriculture 

Biologique) 

Vers une gestion intégrée de la gestion des parasites en élevage

La GESTION des NGIs (1960-2000) =  Les ANTHELMINTHIQUES de SYNTHESE 
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Gérer le risque parasitaire 
en gérant le pâturage 

Améliorer  la réponse de l’hôte   
Vaccins ? 
Amélioration de la Nutrition
Sélection génétique ? 

Mieux employer les AHs
(Quand ?  Qui Traiter ? ) 

«Traiter » autrement 
(Alicaments = Plantes à tannins) 

Vers une Gestion Durable et Intégrée 

GÉRER  les NÉMATODES GASTRO INTESTINAUX …sans AH ?
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Le sainfoin et autres Légumineuses riches en tannins condensés
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LE CONCEPT D’ALICAMENT EN ELEVAGE ET EN MEDECINE VETERINAIRE

Un aliment (un fourrage)  présentant des effets positifs associés pour la nutrition et la sante des 
animaux   (Andlauer & Furst, 2002). 

Pour avoir un effet sanitaire, l’alicament doit être consommée au-delà d’un certain niveau de 
concentration dans la ration pendant plusieurs jours en continu.  

Un alicament n’est pas imposé mais proposé aux ruminants. 

Donc les effets antiparasitaires   dépendent de l’ingestion et de l’appétence de la ressource

La bioactivité dépend de la présence de métabolites secondaires des plantes =  MSP (Ex = Tannins) 

CIAG-COMBITAN 2023

http://www.gifgratis.net/immagini/disegni/animaux_seuls/chevre.jpg
http://www.gifgratis.net/immagini/disegni/animaux_seuls/chevre.jpg


Effets liés à la culture ou à l’incorporation de sainfoin dans la ration de
ruminants pour réduire les émissions de Gaz à Effet de Serre (GES) 

Martin et al. 2021



 Une LÉGUMINEUSE rustique 

 Adaptée à des conditions sèchantes, pH basique

 Plante appétente à bonne valeur nutritive

 Prévention de météorisation (Le Foin Sain)

 Alicaments à propriétés AHs

 Réduction d’ émissions de CH4

 Excrétion de N² dans les fèces plutôt que vers l’urine 

 Plante mellifère

 Contient des tannins condensés (TC).

LE SAINFOIN: un MODÈLE de LÉGUMINEUSE BIOACTIVE  

.04
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PLANTES BIOACTIVES: ROLE des MSP / CONDITIONS d’EFFICACITE

Plantes bioactives : Plantes dont la consommation 

affecte la physiologie ou la santé  des animaux

▪ Les composés actifs = MSP 

(Polyphénols = tannins condensés et flavonoides)

▪Propriétés des tannins: formation de complexes 

avec les proteines

▪ Un seuil de concentrations dans la ration 

à dépasser   

▪ Une durée prolongée de consommation 

▪ Qualité des Tannins Condensés ?

- Taille (mDP) ? 

- Ratios Prodelphinidines (PD) / Procyanidines (PC) ?

Prodelphinidin tannins
(parasitic worms )

Procyanidin tannins
(amino acid absorption)

Larger tannins
(parasitic larvae)

(Mueller-Harvey 2006; Waghorn 2008)
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Ressources Références (In vivo)

FOIN Sainfoin 

Lespedeza cuneata

Paolini et al, 2003, 2005, 

Heckendorn et al, 2006

Shaik et al, 2004, Lange et 

al, 2006; Terril  et al 2009

ENSILAGE Sainfoin Heckendorn et al , 

2006,2007

GRANULÉS

DÉSHYDRATÉS

Lespedeza cuneata

Sainfoin 

Terrill et al, 2009; 2012

Girard, 2013

1. Pâturage direct 

2.   Formes conservées 
Production en conditions agronomiques optimales 

Standardisation des ressources  

Facilité d’analyse et de distribution / Exportation 

MAIS 

Y a-t-il préservation des propriétés des tannins et autres  MSP ? (Wolfe et al 2008)

Des DIVERSITES de MODES POTENTIELS d’EXPLOITATION 

.11
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INNOVATION1: Une filière de productions de granulés deshydratés de sainfoin
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LE PROJET COMBITAN: EXPLOITATION de CO PRODUITS AGRO INDUSTRIELS 

RICHES en TANNINS pour AMELIORER la SANTE et la NUTRITION des RUMINANTS  

« Preuve du concept » obtenue sur de multiples modèles  

▪ Extraits d’écorce (industrie du bois exotique)  

- Quebracho (Athanasiadou et al, 2000, 2001, Paolini et al 2003 a,b)

- Acacia  sp (Cenci et al, 2007, Minho et al 2008;  Max et al, 2010, Zabre et al, 2018)

▪ Co produits de la production de caroube (Silanikove et 2006, Manolaraki et al, 2010, Sotiraki et al, 2013)

▪ Co produits (péricarpe) des noix sensu largo Ex Noisettes (Desrues et al, 2012, Girard et al, 2013)

Analyses des modes d’action: Rôle des Tannins condensés

▪ Grande diversité (géographique et botanique) de ressources riches en tannins

▪ Parmi ces ressources, des co-produits agro industriels (ex bois, viticulture, café, chocolat, caroube ..) 

Intérêt des co produits agro industriel (Agro-Industrial By-Products = AIBP)

▪ Grande diversité  (géographique et botanique) et potentialités d’exploitation

▪ Ressources de faible valeur initiale; 

▪ Exploitation d’AIBP= valorisation de déchets 

▪ Répond au concept d’économie circulaire  

Objectif du projet COMBITAN

▪ Examiner les effets sur les infestations parasitaires et l’émission de GES de petits  ruminants 

en associant 2 types de ressources riches en tannins = le sainfoin + AIBP (industrie des noix)
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Le Projet F2E COMBITAN : ORGANISATION 

COMBIning TANnin containing resources to control GINs 

and to reduce GHG emission and bloat in small ruminants

4 partenaires scientifiques INRAe : UMR IHAP 1225 / UMRH 

Reading Univ (UK) / Turku Univ (Finlande)

2 partenaires industriels MG2Mix / INOVFRUIT
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ASSOCIATION d’AIBP de CHATAIGNES et de GRANULES de SAINFOIN: RESULTATS in vivo
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* *****

Œufs par gramme 

PROJET COMBITAN: EXEMPLES de RESULTATS in vivo 

H. contortus T. col

Témoin 1716 372

Sainfoin 2155 340

Châtaigne 2300 537

Sainfoin + 

chataigne

864 * 432
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Nombre de vers Fertilité

Témoin     Hc 2945 760

Pellicules de

Noisettes   Hc

2980 534 *

Témoin   Tcol 1500 27,1

Noisettes  Tcol 840 26,1
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Fermentations ruminales: Essai in vitro 

Tester les effets sur les fermentations ruminales par inclusion de 20 %  co produits de chataignes 

CO PRODUITS DE CHÂTAIGNE (CC)

FERMENTATION in vitro

❖ 24h-incubation dans du jus de rumen 

tamponné (ovin)

❖ Conditions anaérobies à 39ºC 

simulant l”environnement chez l’animal

• Degradation in vitro de la MS

• Production Totale et composition de gaz

(y compris le méthane = CH4)

MESURES

• 2 variétés

• 2 méthodes de préparation (four vs micro-onde)

• 2 modes de production (conventionel vs organique)

• L’inclusion de  CC réduit in vitro 

la dégradabilité de la ration et 

la production de  CH4 

• Pas de différences entre les variétés, 

les méthodes de preparation techno et 

le type de production0,4
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INNOVATION 2= Un produit commercial issu des résultats du projet COMBITAN

NATUVIAMIX 
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Gérer les Nématodes gastro intestinaux (NGIs) des caprins 

et ovins sans anthelminthiques (AH) de synthèse ?

Comprendre les interactions  

Tannins x NGIs

• Caractérisation des effets sur les 

divers stades et espèces de NGis

• Identifier les MSPs actifs  

• Conséquences fonctionnelles et  

structurelles pour les vers 

• Devenir des TC dans les divers 

organes digestif

Pour exploiter au mieux

les  alicaments  en élevages 

• Inclure les nutricaments dans la 

gestion durable des NGIs

• Forme conservée de sainfoin

• Autres ressources à exploiter ?

( des co-produits industriels) 

• Caractériser les ressources 

avant usage  
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