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Potential of Meta-Omics to Provide
Modern Microbial Indicators for
Monitoring Soil Quality and Securing
Food Production
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Des outils opérationnels issus de la recherche pour le
diagnostic de la qualité microbiologique des sols et
accompagner la transition agroécologique
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Les communautés microbiennes sont également essentielles a I’échelle des
systemes alimentaires
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SCIENCE AND INNOVATION FOR HEALTH, CLIMATE
AND SUSTAINABLE FOOD SYSTEMS

Enjeu: Intégration des indicateurs microbiens tout au long de la chaine de production agricole et alimentaire
pour la performance et la durabilité des systemes alimentaires
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=>» Le long de la chaine de production:

* Caractériser 'assemblage et |a variabilité des communautés microbiennes
e Evaluer les « Flux microbiens »

* Evaluer la réponse des communautés microbiennes/des flux microbiens aux modifications environnementales



% Alr ﬁ@ Féces

Trayon#% Lait Fromage Intestin Princinal lusi
*@ *g@ rincipales conclusions

Phynospherey@
W \L_ (- .w‘,m

Sol %%

Composition des communautés microbiennes %
entre compartiments

Sensibilité aux pratiques Flux microbiens
- | | |
> V Multidirectionnels
Env. ferme <-> et lait
- V Gestion du troupeau, traite
/ [/?epj / > ) V Chaine de causalité du
_ produit - terroir
V Caractéristiques de
- I’écosystéeme prairial
V Premiéres identifications
| / MINDS / > des flux microbiens du
. sol au fromage

Méthodes: métabarcoding et/ou métagénomique



TANDEM: FLUX MICROBIENS ET TRANSITION AGROECOLOGIQUE DES SYSTEMES LAITIERS (2021 — 2023)
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> Objectif

Caractériser les transferts microbiens le long de la chaine de production et évaluer leur sensibilité aux
changements de pratiques associés aux transitions agroécologiques ?

Lait Fromage Intestin

> Stratégie

1. Approche en ferme expérimentale: communautés microbiennes du sol au fromage ingéré dans un
systeme laitier intensif vs agroécologique

2. Approche en fermes commerciales (45 fermes, panel de pratiques intensives a agroécologiques)
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1. Approche en ferme expérimentale (2021-2022) : systeme d’élevage « agroécologique » vs « intensif »

Flux microbiens du sol au fromage ingéré & réponse a une perturbation alimentaire (\ : N acces a I'herbe)
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Communautés microbiennes: Métabarcoding & métagénomique

Physico-chimie: sol & effluents

Vaches : production laitiere, poids vifs

kBiochimie et microbiologie (dont pathogenes): lait, fromage
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Rats: Santé intestinale et cardio-métabolique

Fromages: Profils sensoriels, Aromes, Lipides, Protéines...
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#1. Impact du systeme sur les animaux et le produit fini
 Changement des propriétés des laits

* Changement des propriétés organoleptiques des fromages
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=» Conditions expérimentales valides

#3. Analyse des flux et identification d’indicateurs
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2. Approche en fermes commerciales (2022) : focus sur un sous-groupe de fermes pour une étude du sol au lait
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Impacts attendus

» Des connaissances pour aller vers le pilotage des flux microbiens

» Des livrables transférables a d’autres systémes agri-alimentaires :
» Outils moléculaires et bio-informatiques pour I'étude des flux microbiens

» Indicateurs microbiens communs avec d’autres systémes

» Des leviers mobilisables pour accompagner la transition agroécologique des systemes d’élevage et
faire face aux enjeux de santé et de durabilité.
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