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01. Contexte : reduction des pesticides dans les territoires de
grandes cultures

* Etude systémique du territoire
e Echelles spatiales et temporelles emboitées
e Co-construction avec les acteurs

e Territoire du Barrois : un territoire de grandes cultures

Départements : Haute-Marne et Aube

Légende

[ Barrois
® Villes

Céréaliers et polyculture-élevage 1 PNRde faforét dOrient

70 Parc National des foréts
[ Départements

Systemes simplifiés

Aléas climatiques, secheresse

3 GIEE : ApAB, SolUnion (chambre d’agriculture de
Haute-Marne), Agroécos (coopérative Dijon
Céréales)
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01. Objectifs : leviers variés pour des trajectoires vertueuses

Objectifs :

* Identifier des trajectoires de diminution des pesticides dans des territoires de grandes cultures

- * Analyse systémique des facteurs qui influencent les pratiques phytosanitaires

« Comprendre comment des leviers écologiques et sociaux enclenchent ces trajectoires et interagissent

Yl '-"““9

Caractere novateur :

|
* Approche spatialisée de modélisation ]
Echelle du territoire ;
e

du territoire avec les dynamiques
écologiques et sociales

Echelle de -
e Multiplicité de leviers I'exploitation i
Ecologiques : diversification végétale Echelle 2o <)
Economiques : colts produits... dela » =l =11

. o parcelle /
Sociaux : réseaux... Temps

Cognitifs : norme sociale...
e Aller-retour entre un territoire de référence, le Barrois, et un modele générique : dialogue territorial
autour du modele de recherche
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01. Structure et méthodologies

AXE 1

* Enquéte, Entretiens
e Bases de données

e Jeuderole

e Ateliers

Analyse

* Analyse de littérature  AXE 2
* Entretiens, Enquétes
* Jeuderdle

/ Etude du

comportement des

du territoire

systémique }

Indicateurs de

performances
sur des aspects
environnementaux,
économiques,
sociaux

agriculteurs sur le

\ territoire

y

AXE 3 3

Développement du
modéle dynamique

Assemblage et codage
Indicateurs multiples

territorial
agent-centré

AAEE - * Ateliers de modélisation
Scénarios participative
exploratoires et * Simulations
Simulations

- Atelier avec les chercheurs : Axe 1

- Analyse de bases de données : Axe 1

- Enquétes en ligne : Axes 1 et 2

- Entretiens avec les agriculteurs : Axes 1, 2 et 3

- Développement d’un jeu de role : Axes 1 et 2

- Sessions de jeux avec les agriculteurs : Axes 1 et 2

- Revues de littérature : Axes 2 et 3

- Développement du modele écotoxicologique : Axe 3
- Développement du modele socio-écosysteme : Axe 3
- Ateliers de modélisation participative : Axe 3 et 4

- Simulation de I'impact de leviers : Axe 4
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02. Résultats enquéte : caractérisation multifacette du Barrois
(Axe 1 et 2)

Nombre de réponses et
localisation géographique
des enquétés

Exploitants presque
tous originaires de la
région Grand-Est avec

des ages variés
‘ Exploitation agricole 1 béparements
- Systemes de cultures Trés grande majorité I Barrois

e Chaumont

Réseaux d acteur-rice-s veulent diminuer maijc  HH Nombrederéponses —
 Pratiques phytosanitaires
il manquent
. GOOGLE FORM dalternatives Multiplicité des acteurs

Chambre d’agriculture
Coopératives
Groupe d’agris
Syndicats
Négociants

Echanges réguliers avec acteurs
variés privés et publics
Différents réseaux d’acteurs a
I’ceuvre sur le territoire.
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* Structurations verticales et horizontales de sensibilités aux facteurs
* Vers des leviers territoriaux

Lefficacité des
produits
phytosanitaires

O
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02. Résultats : Jeu « la traversée du Barrois » : identifier la diversite
agricole et des trajectoires de changement (Axes 1 et 2)

OBJECTIFS :
- - Diagnostic du Barrois
3 Faire apparaitre des schémas de changement de pratiques
- Discussion collective sur facteurs de changement et trajectoires

- JEU :
Agriculteurs et organisme de formation

- Jouer des dynamiques de changement en fixant états initiaux,
. objectifs, acteurs et ressources

(" PHASE 1 SUII DES RESSOURCES )
. . . AGRICULTEUR.RICE 1
ELEVAGE BOVIN COMPTABILITE DE
LAITIER MELANGE VARIETAL — VEXPLOITATION Entretiens qua I Itatlfs’ 2h30, FIN DU TOUR 1 FIN DU TOUR 2 FIN DU TOUR3 FIN DU TOUR4
S &I om avec des cartes de 4 lots
m ¥ t.z a 1 Productions (23) RESSOURCES RENOUVELEES NIVEAUX
%‘i —_— P t 1 2 CHRONO P| m%m?&‘%’;m CONNAISSANCE
\ — ratiques ( ) i . . . .
Entourage (12) o [——
Freins et leviers (20 ST
(20) Y0000® |
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02. Résultats Jeu de role « |a traversee du Barrois » : ce que les sessions
ont mis en lumiere

- Temps disponible et capacité d’investissement
favorables (nécessaires) au changement de pratiques

- Le changement de pratiques phytosanitaires s’inscrit
dans un changement plus global

- Importance des réseaux et des actions collectives,
possible difficulté de rencontrer d’autres agriculteurs

- Importance de I’'accés aux connaissances, possible
difficulté a trouver des informations adéquates

- Place centrale des organisations professionnelles,
possible manque de coordination et capitalisation
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02. Résultats : mécanismes cognitifs et sociaux et changement des
pratiques phytosanitaires (Axe 2)

OBJECTIFS METHODES
- Identifier facteurs comportementaux cognitifs et sociaux - Revue de littérature
- Intégrer ces facteurs dans le modele (Axe 3) - Enquétes aupres des agriculteurs
E. Meunier et al. Agricultural Systems 214 (2024) 103818
Table 2

Behavioural factors studied in the 50 papers of the review. The factors studied in the papers are shown in bright colour (in green, blue and yellow).
If the factors are merely mentioned or their impact is only presumed, they appear in light colour. The 50 papers are numbered from 1 to 50 and
presented in the same order as in Table 1.*Pe = Personality, Nr = Relationship with nature, Mt. = Mistrust in information sources, Rt = Risk
tolerance, Rp = Risk perception, Kn = Personal knowledge, Pc = Perceived behavioural control, At = Attitudes and beliefs, Cr = Demographic and

farm characteristics, Kd = Knowledge diffusion, Ia = Influence of other actors, Nc = Normative context, Si = Social identity, Cm = Communi-
cation mechanisms.

Article Pe Nr Mt Rt Rp Kn Pc At Cr Kd la Nc¢ Si Cm

Sy o e ) ) —
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02. Résultats : mécanismes cognitifs et sociaux et changement des
pratiques phytosanitaires (Axe 2)

Explorer : connexion a la nature, perception et attitude face aux risques
" - Enquétes auprés des agriculteurs (2023)

Connexion a la nature Aversion face au risque
70 0.016 0.063
0.000102 0.000823
0.027 6 0.023
o * l . * . o .
g 50 = _:_ - 'o_'._’ '. - §4 .1 .
o o 1® i, Jar ; -y . & . " - .L
S % f T .o
¢ . 2 I b ... o )
20 . Kruskal-Wallis, p = 0.0013 - . [ Kruskal-Wallis, p = 0.0073
< §°¢ é‘hz‘ _ & @;-po eo\z”’
q&“ﬁ @f‘@ \\m&@aa d;’;ﬁ} c‘&&b eﬂ‘@fn}’
¥ 6(.’3' & ks oe &
.@& Q:P“p@ g“éa cﬁ‘“zé\
@"‘ﬁ& @&@“0
Catégorie d'exploitation Catégorie d'exploitation
Relation entre connexion a la nature et pratiques Tendance de relation entre tolérance au risque et

agroécologiques pratiques agroécologiques

n =50
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Etudier 'impact des haies dans les paysages agricoles sur :

les pathogenes, ravageurs, auxiliaires

la biodiversité associée vs. spontanée

les services de régulation biotiques (pollinisation, biocontréle)

Les haies sont des habitats favorables a la biodiversité spontanée

Elles abritent peu de ravageurs mais beaucoup d’auxiliaires potentiels

La provision des services de régulation dépend d’interactions complexes
entre caractéristiques des haies, des cultures et des organismes considérés

Précigout and Robert 2022
Botany Letters

C

D

02. Résultats Role des haies sur les dynamiques biotiques des territoires (Axe 1)

Carrefour de I'lnnovation Agronomique — Ecophyto Recherche & Innovation | 20 juin 2024

S |* )
vAY N/
L¥
PA W / )
WS ¥
) Q
Sens du vent ) 7
A
& B ;
A ,
i\ A > TR
I Ourlet || Fourré " Manteau || Fourré || Ourlet |
‘ Plus chaud et sec “ Conditions tamponnées || Plus humide et frais |
Espéces d’openfield <
Espeéces forestiéres
Landscape biodiversity
Orchards v Field of annual crops
Natural ennemies Natural ennemies
| spitover Spilover | Fiekd community
[] | i
v
Pests >
Orchard I Spillover
Weeds -
Hedgerow l—
Crop g Crop
Orchard [ Spillove: Spillover l Field community
Fungal
Orchard | spiover E Fungal path L3
Agricultural landscape




02. Résultats : Modélisation des dynamiques écologiques et sociales du territoire
Agricole (Axe 3)

Initial situation

Behavioural model
Choice of agricultural
practice by farmers

Ecological dynamics

Diffusion of crop palﬁoienes

'

OBIJECTIFS
- - Simulation de trajectoires en réponse a des leviers territoriaux’

Agricultural
practices
Yield, Escapel
Use of pesticides

- Economic : : Ecological :
METHODES  parametrisation : ST parametrisation :
- Modele agent-centré spatialisé
- Mobilisation des connaissances des axes 1 et 2
- Entretiens avec les agriculteurs
RESULTATS
- Simulation de I'impact du prix des pesticides, niveau de maladie, liens
sociaux, sur les dynamiques territoriales
Bourceret et al. 2024, Ecological Modelling Exemple del

trajectoire
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02. Résultats : Modélisation des trajectoires de pratiques du territoire en réeponse a
différents leviers (Axe 4)

Bourceret et al. 2024, Ecological Modelling

A E 00— === B g 10077 C £ 1.007
= (] = Q = )
. . £ 5 075 232075 '\ £ 5075 \
Simulations % T8 N TR \
. . 0 S 050 $ 5 0.50 ~ 4 S .50
de trajectoires P S g T \\
. O w . 9w 2 O n .
de pratiques £ 025 2 g 025 2§ 025 S
S > 0.00 S > 0.00 8 = —_——
o 00 = 0.00 o 7 0.00:
dans le & 0 20 40 &0 2 0 20 40 80 £ 8 20 40 80
ter”tOlre Temps Temps Temps
: D £ E1oo £ I:100
. . c R e [ o e e 1.00 gy
Simulationsde  §$8& =~ 59 \ 23 R
, L £ 5 0.8 % £ 5075 £ 3075 \
répartition des S % Nia ., . T 3 : == \
- ¢ a Ry ¢ S 050 % 5 0.50 LY
pratiques S 204 QLo S o | S o By
\ 7 o O n ~An C_) wn L g ° E ~
a I'équilibre €8 £ gl : £ g 0.2 .
dans le g 500 S 2 000 coeot- T~ 82000 """
o & 0.00 025 050 0.75 1.00 & 0.0 0.1 02 £ 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
territoire Intensité de la maladie Colt des pesticides Efficacité des pratiques agroécologiques
Moyenne Déviation
standard

Fort usage de pesticides
Pas d’usage de pesticides
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02. Ateliers de modélisation participative autour des trajectoires de pratiques

Axe 4
OBJECTIFS
- Travailler avec les acteurs du Barrois avec le modéle Atelier 1

autour des trajectoires de changement de pratiques , i .
Présentation du modele

Identification de

QUESTIONS : . o
leviers territoriaux

Quels leviers territoriaux ?

Quels scénarios ?

Quelle paramétrisation du Barrois ? ‘
Atelier 2

METHODES

Caractérisation des
conditions initiales
Analyse des simulations

4

Atelier 3

- 3 Ateliers
- Agriculteurs et conseillers

Prospective
Scenarios de leviers
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. Ateliers de modélisation participative autour des trajectoires de pratiques

RESULTATS

- Leviers territoriaux multiples, originaux,
discutés collectivement (formations,
filieres, convivialité, réseaux ...)

- Conditions initiales du Barrois
caractérisées pour le modele

- Prospective de trajectoires : « vers le
pire et vers le meilleur »

b

'En cours de publication
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02.bis Difficultés rencontrées

Modeéle du socio-écosysteme territorial :

* Nivaux de description des différentes composantes du territoire (écologique, sociale, économique...)

e Par exemple : choix de modélisation agent centrée sur agriculteurs et moins sur la diversité des acteurs
e Développer deux types de modeles en parallele ?

Participation des acteurs du territoire

* « Noyaux d’agriculteurs et conseillers » au long du projet

e Comment élargir ?

* Préparer dés le début du projet et maintenir un réseau plus large ?

Modélisation participative a I’échelle du territoire

3 ateliers avec des résultats intéressants, retours positifs

Difficulté a « rentrer dans le modele de recherche »

Prévoir des moyens de communication différents et un modele logiciel pour utilisation par les acteurs ?
Co-construire les ateliers avec les acteurs ?
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03. Contribution aux enjeux Ecophyto

Compréhension des facteurs source de changement des pratiques phytosanitaires
* Freins et leviers au changement dans un territoire agricole

* Deux types de freins/leviers identifiés et imbriqués :
* « Conditions de faisabilité » du changement : économiques, écologiques, agronomiques, sociales
* « Conditions cognitives » du changement

Simulation de I'impact de différents leviers écologiques, économiques et sociaux sur les dynamiques des
territoires pour la réduction des pesticides

* I|dentification de scénarios de changement

Compréhension des interactions entre inclusion de biodiversité végétale, réduction des bio-agresseurs,
productions, réduction des pesticides et impacts environnementaux

Travail avec différents acteurs du territoire du Barrois autour des trajectoires
* Deux outils d’animation : jeu sérieux et ateliers de modélisation participative
* Réfléchir collectivement a des leviers et des scénarios de changement
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04. Valorisation & transfert de résultats

Utiliser les simulations du modeéle du socio-écosysteme pour guider des recommandations de politiques
publiques a I’échelle territoriale

* Simuler impacts, synergies ou antagonismes de divers scénarios de déploiement de leviers

* Dans des territoires variés

Mobiliser et transférer le jeu de role "La Traversée du Barrois"
* Autres territoires

Mobiliser la méthodologie de modélisation participative
e Différents groupes d’acteurs et de territoires
e Faire émerger des dynamiques collectives territoriales
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05. Perspectives issues du projets

Variabilité des perceptions/imaginaires des agriculteurs et impacts de différents leviers territoriaux
* Enlien avec le changement de pratiques phytosanitaires

Activités de sensibilisation autour des perceptions et du changement

REESReRY

Prendre en compte plusieurs bio-agresseurs et autres fonctions écologiques ainsi que leurs dynamiques

* Dans le raisonnement de trajectoires
* Projet RegHaies (OFB 2024-2028)

e ———

Modélisation du territoire : intégration des trajectoires écologiques et des sensibilités des agriculteurs

e Simulation de trajectoires de changements plus réalistes
e Simulation de scénarios de déploiement spatio-temporels de leviers

i
?’
k4
s

{

i

§
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Consortiums & Partenaires

Partenaires académiques : INRAE (EcoSys, LEPSE, EcoPub, SADAPT), CIRAD, Université Paris-Saclay (ESE)
Ingénieurs de concertation : LISODE
Acteurs agricoles : 3 GIEE APAB, Sol Union et Dijon céréales et Chambres d’Agriculture de I'’Aube et de la Haute Marne

Ecologue Economiste Modélisateur GIEE du barrois
Bioclimatologiste Science cognitive Statisticien Chambres agricoles de I’Aube et haute marne
Epidemiologiste Géographe

Ingénieur de la concertation

o B

\g’ g
"N

Merci pour votre attention
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