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> D’ABORD POSER LE DEBAT

* Donner les ordres de grandeur
* Eviter les approches en silo
* Ne pas éviter les controverses

Faire une diagnostic partagé pour permettre une
réflexion commune et des pistes pour l’'avenir
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> Empreinte pour le secteur agricole et agro-alimentaire

% de I'empreinte globale « France » Pour le secteur agricole : le C0,<20%

Mt eqCO2
[ 108,8 Agriculture ] , _ _ Emissions directes Mt eq CO2
[ Apports d'azote sur les sols agricoles, lessivage,
9,1 |AA volatilisation NH3, apport de chaux et de dolomie
Fermentations entériques
[. 22,1 Transport ] Effluents d'élevage
de marchandise
Consommation d'énergie -
83 ;Ij’;asn;snpéonr;ges Emissions indirectes .0,
. Grande distribution Fabrication engrais azotés -
'~ RHD, Commerces Production d'énergie (branche énergie) I
® /3 Consommation Autres intrants (fertilisants, produits phytosanitaires, - N20
au domicile fabrication du matériel, construction des batiments)

des ménages &l 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Sources : BARBIER C., COUTURIER C., POUROUCHOTTAMIN P., CAYLA J-M, SYLVESTRE M., PHARABOD |., 2019, « L'empreinte énergétique et carbone de I'alimentation en France - °
», Club Ingénierie Prospective Energie et Environnement, Paris, IDDRI, 24p. Janvier 2019. e c e u r a yp I q u e ° 4’ 2
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Empreinte carbone en Kg de CO,eq par Kg d’aliment
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> Europe (mai 2020) « De la ferme 3 la table » )%
« Pour un systeme alimentaire equitable, sain et respectueux de l'environnement »

Pierre angulaire du pacte vert (Green Deal)

CON & W

Garantir que les Lutter contre le Protéger Une rémunération Renforcer I'agriculture
Européens bénéficient changement climatique I'environnement économique équitable biologique

d’une alimentation et préserver la dans la chaine

durable et abordable biodiversite alimentaire

* Dans le cadre de la neutralité carbone pour 'Europe en 2050
* Avec un point d’étape : -55% d'ici 2030
* Election de juin 2024 : Quelle Evolution pour ce GREEN DEAL ?
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Blolellele
> Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC-3) siatégie natonale )%

VOEDD®
Evolution des émissions et des puits de GES sur le territoire national entre 2005 et 2050

700
2017
@ Début de la scénarisation 2030
Objectif de reduction des
érnissions de GES de 40%

par rapport 3 1990 . , . . .
Puits et émissions de gaz a effet de serre en France en

e 2050 selon le scénario de référence (Mt CO2eq)

Emissions et puits annuels en MtCO2eq

300 Emission Puit de
90 de GES GES
200 80 m Agriculture
® Industrie manufacturiére
. 70
ko e . m Déchets
SN 60 W Bitiments
50 W [ransports
0 _ — T g m Industrie de I'énergie
. . o ."_‘._: > ‘I_g. = nettes 40
SSRSNSREN §588¢ I
-100 30
o m Produits bois
B Emissions de GES NN Puits de carbone == == Emissions brutes tendancielles (scénario AME) 20
m Capture et Stockage du Carbone
.y ¢ 10 B Autres terres
* Neutralite Carbone en 2050
. e . 00
* Une division par 6 des GES pour la France
* Une division par 2 pour l'agriculture
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> Répartition sectorielle des émissions de GES en France en % en 2022 )%

Emission de GES hors puits de carbone et budget carbone (Mt)
470
450
430
410
390

erise Covid-19

370 ATIH

350 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

i i sbons |hors puits de carbarn - aw 7o bodget caibans * iragecinine ammaelle

* 5,8% de baisse d’émissions en 2023
M Industrie de I'énergie * Agriculture : -1.6%

M Industrie manufacturiére et construction

W Transports * Budget carbone ok

B Usage des batiments et activités résidentielles/tertiaires * puits de carbone non ok (en particulier forestier et
M Agricutture/sylviculture attention au retournement des prairies permanentes)

M Traitement centralisé des déchets _
Source : Format Secten — Citepa, 2023 https://www.citepa.org/fr/2024_05_a02/
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> BIOECONOMIE : une thématique a enjeux tres forts )%

les 6F des usages

FOURNEAUX FOURRAGES ( 'DO
Alimentation humaine Alimentation animale
. ‘ FIBRES &
Zl:leil\.:;i _ o ‘ Bois, papier, matériaux %

\

FORET* FIOUL
Nature, biodiversité, Energie
aménités

Sources : scénario Afterres2050

Quelle réalité ?
Quelle limites ?
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« La bioéconomie est I'ensemble des activités économiques fondées sur les -
bioressources, c'est-a-dire les matieres organiques terrestres ou marines, )F'
végetales ou animales. Une économie basée sur du carbone renouvelable, de la
production a la transformation, jusqu'a la valorisation des co-produits et des
biodéchets, tout en visant la sécurité alimentaire » source: npsy/agricuture gouv.fr/animation-tout-comprendre-sur-fa-bioeconomie

/ N\

Nicholas Georgescu-Roegen, économiste roumain :
vision métabolique du fonctionnement des sociétés
humaines : usage prudent des biomasses en appelant a
la décroissance de tous les pans de I’'économie
dépendant des énergies fossiles.

La bioéconomie institutionnelle vise
a optimiser la valorisation de
biomasses comme un nouveau relais
de croissance, en s‘appuyant
notamment sur la chimie verte et les

technologies de rupture S. Barles : A régime politico-économique constant

aucune transition socio-écologique n’est possible .

https://www.youtube.com/watch?v=YFOrMcVoGbc)
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la bioéconomie au cceur de |la décarbonation de notre économie )F'

* Evaluer correctement les gisements

* Pour une Bioéconomie circulaire et durable : un bouclage des
cycles nécessaire

* Quelle hiérarchisation, régulation, planification dans I'usage ?

* Role des innovations ?
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Scénarios RTE : mix électrique, échelle francaise (6 trajectoires, 2021)

Scénario ADEME : scénario tous secteurs, eéchelle francaise (4 trajectoires, 2021)

@ Scénario AFTERRES 2050 : scénario pour l'agriculture, échelle francaise (2011, revu 2016,
bioéconomie circulaire et durable)

O TYFA et TYFA-GES (Ten Years For Agroecology in Europe) : services écosytémiques, 100% bio,
européen avec ou sans production de biogaz

O A/R/D: Autonomie/Reconnexion/Demitarien (CNRS)

O Scénarios INRAe : « Une agriculture européenne sans pesticides chimiques en 2050 ? » 3
scénarios, 2023

Q PTEF: Plan de Transformation de 'économie Francaise (Shift Project, 2023)

O Scénarios européens
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2 De nombreux scénarios, prospectives pour borner le futur )E
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> Destination des surfaces agricoles par usages )E.

Prairies permanentes
Cultures fourragéres
Céréales et oléoprotéagineux destinés aux animaux

Céréales et oléoprotéagineux exportés
(dont la majorité est destinée aux animaux)

Céréales et oléoprotéagineux destinés a la consommation intérieure humaine
Vignes, vergers, légumes (y compris exportations)
Autres usages (semences, usages non alimentaires)

* 15-20% des surfaces dédiées a I'alimentation humaine

* 80-85% des surfaces dédiées a I'alimentation animale
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> Prospective ADEME : 4 trajectoires =

g GENERATION
FRUGALE

g COOPERATIONS
TERRITORIALES

g@ TECHNOLOGIES
VERTES

g PARI
REPARATEUR
https://www.ademe.fr/les-futurs-en -transition/les-scenarios/

Carrefour de I'lnnovation Agronomique Empreinte carbone - trajectoires pour les activités agricoles et agroalimentaires p. 13
19/09/2024 — Bordeaux Science Agro




e
&)ﬁ_ FRUGALE

« Recherche de sers

« Frugalité choisie mais
aussi contrainte

« Préférence pour le local

« Nature sanctyarisde

« Division par 3de la
consommation de viande
« Part du bio: 70 %

« Rénovation massive et rapide

» Limitation forte de la construction neuve
(transformation de logements vacants
et résidences secondaires en résidences
principales)

« Réduction forte de |a mobilité
« Réduction d'un tiers des km _

« La moitié des trajets 3 pied

ou a vélo

« Innovation autant organisationnalle
que technique

» Régne des low-tech. réutilisation
et réparation

« Numérique collaboratif

« Consommation des data centers stable
grace a la stabilisation des flux

« Décision locale, faible coopération

. W"ﬂ\mm, interdiction
et rationnement via des Quotas

« ROle important du territoire pour les
ressources et l"action

» « Démétropolisation s an faveur des villes

moyennes et des zonaes rurales

» Nouveaux indicateurs
de prospérité (écarts '
de revenus, qualité de la vie.)

« Commerce international :
contracté

» Production av plus prés des besoins
« 70 % de I"'acier, mats aussi de 'aluminium,

du verre, du papier-carton et des plastiques
viennent du recyclage

https://www.ademe.fr/les-futurs-en-transition/les-scenarios/
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TERRITORIALES

« Evolution soutenable des modes de vie
« Economie du partage
« Equité
» Présarvation da la nature inscrita
dans le droit

gZCOOPERATIONS

Division par 2 de la
consommation de viande

Part du bio: 50 %

« Rérnovation massive, évolutions graduelies
mais profondes des modes de vie
(cohabitation plus déweloppée
et adaptation de Ia taille des logements
3 celle des ménages)

Mobilité maitrisée
<17 % de km parcourus
par personne
« Prés de la moitié des trajets
a pied ou a wilo

« Investissernent massif (efficacité énergeuque
EnR et Infrastructures)

« Numérique au service du developpement
territorial |
« Consommation des data ccnton

- stable grlcc & la stabilisation des ﬂux Coe e

« Fiscalité mirommonulo
at mdistnbunon ,. h

et coopéranon européenne

« Reconquéte démographique .

« Coopération entra tertitoires

« Planification énergétique tomtonnlc
et polttnqucs fonciaras

- it

« Crolssance qualitative, « réindustrialisation »
de secteurs clés en lien avec terrifoires
» Commerceinternational régulé =

« Production an valeur plutdt :
qu'en volume a

« Dynamisme des marchés locwx
« B0 % de l'acier, mais aussi de

I'aluminium, du verre, du papier-carton
et des plastiques viennent du recyclage
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Méthanisation

S2:110 TWh

https://www.ademe.fr/les-futurs-en-transition/les-scenarios/
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(@ w,,TECHNOLOGIES
&))VERTES

« Plus de nouvelles technologles que de
sobriété

« Consumérisrme « vert » au profit des
populations solvables, société connectée
« Las sarvices rendus par la nature sont optimisés

« Baissede 30 %X de Ia

consommation de viande
« Partdu bio: 30 %

« Déconstruction-reconstruction a grande
échelle de logements

« Ensembie des logements rénovés mails de
fagon peu performante: la moitié sevlement

au niveau Batiment Basse Consommation
{BBC)

. Mobslltés aocompaqnées par I Etat pour
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"+ 60 % de I'aciér, mals aussi de : F oS a

© . Ciblage sur Iés technologies les plus : )
« Numérique au service de I'optimisation’

.« Les data centers consomment 10 fois pm
e ‘éniefg:e qu'en 2020 -

Cad}e de régulotion mhlm pour

- les acteurs privés -

. ruqme cmbone ciblee

. M‘tfopoltuﬂon.
mise en concunenoc
vum fonctioﬁnolles ; ‘

. Cro&unca veru Mnovation poussee
par latechnglogie |
. Specwhutoon régionale
Concmrcnce internationale
et échangus mondsaluds

. oeq.wonder Méthanisation

S3: 135 TWh

I'alurmnlum du verre,-

du papler -CAIton et des plathues
- viennent du recyclage

s o R ‘
! : : : D
v https://www.ademe.fr/les-futurs-en-transition/les-scenarios/
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/, PARI
<°\ ' REPARATEUR

« Sauvegarde des modes de vie de

consommation de masse
« La nature ast une ressource b exploiter

« Confiance dans la capacité i réparer

Consommation de viande
quasi-stable (baisse de 10 %),
complétée par des protéines

. Mamtien de |a construction neuve

« La moitié des logements seulement
est rénovée au niveau 88C

« Les équipements se multiplient, alliant
innovations technologiques et efficacité
énerpétique

» Augmentation forte des
mobilités

» + 2B % de km parcourus
par personne
+ Recherche de vitesse
« 20 % des trajets & pled ou & vélo
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. Captage stockago OuU Usage
du carbom capté lndusponsablo

aftuﬁcuelle omniprésents :
les data centers consomment
15 fois plus d'énergie qu'en 2020

« Soutien de l'offre

« Coopération internationale forte et ciblée
sur quaiques filidres clés

« Planification centralisée du systéme
s -

« Faible dimension territoriale, [~
étalement urbain,
agriculture intensive

« Croissance économique carbonée
« Fiscalité carbone minimaliste et ciblée

« Fconomie mondialisée

rbonation i tri riant sur , . .
O O N F T P Méthanisation

S4:148 TWh

le captage et stockage géologique de CO:
« 45 % de l'acier, mais auss de
laluminium, du verre, du papier-carton

et des plastiques viennent du recyclage

https://www.ademe.fr/les-futurs-en-transition/les-scenarios/
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Hypotheses Afterres 2050 : proche de la trajectoire 2 de 'ADEME, Coopération Territoriale )E.

= Régime alimentaire : vers plus de sobriété, meilleur pour la santé et pour ['environnement [aaxy - Les flux d’import-export : plus sobres et respectueux de ’environnement
7
( Réductiondela | [ » = ‘ r
Réduction de la eductiondela 0 [ N ( )
surconsommation quantité de protéines Augmentation de 6% . Réduction des
l ired ivisi animales de la consommation Réduction des
alimentaire d'un Division par 2 des (-50% de viande et de coquillages flux d’imports Abandon des impurtati?ns de Réduction de la
facteur 3 (en valeur pertes et gaspillages et crustacés et & importations de soja produits a base -
: sti td li tai -20% de produits laitiers) etd’exports en P . de bois et arrét de pression de péche pour
energétique) et d'un alimentailres au profit des division par 4 de la distance, volumes et (tourteaux, huile) et o tatton da bol reconstituer les stocks
facteur 2 (en valeur - . s consommation de surfaces d’huile de palme mportation de bols
protéinique) proteines vegetales poissons tropicaux
(légumineuses X5)
. \ . . J \_ S Jo J

— Systémes agricoles : moins d’élevage et de meilleure qualité, agroécologie généralisée ﬂ

8 N N i N
( N[ ) N[ ) 90% de réduction 3 )
Ruminants Porcs et volailles @ des prodults Dlviflon par5s Réduction de 10 o
augmentation du Généralisation des 70% d’agriculture f%;f} h ital des émissions des surfaces irriguées
temps de pature et de productions sous biologique et 30% de go/y;osarrlfta e Division par 2,5 des d’ammoniac et par 2 et de 30%de la
I'herbe dans la ration, labels, réduction (en production intégree R wedry engrais azotés de le solde d’azote au sol, consommation d’eau
réduction du cheptel nombre de places) de (semis direct, couverts Infrastructures e itinficati c d dlivteation
agétaux, cultures logiques avec y multiplication par 5 des g
de 54%, avec des races 60% pour les porcs et vegetaux. REROSEINOEN ités d" Division par 3 de |
mixtes lait-viande 50% pour les poulets associees...) doublement du linéaire de quantités d'azote par P_ el
de chair haies (+750 000 km) fixation symbiotique consommation en éte
. SN JooA J . s - Sl ¥ v, N J

*32 TWhen 2030 (12,5 TWh en 2024)
Méthanisation * 68 TWh en 2035

* Quelle acceptabilité par les filieres ?
* 107 TWhen 2040

* Sobriété/Technologie

Sources : QUELLES BIOMASSES POUR LA TRANSITION ENERGETIQUE ?, SOLAGRO, Juin 2024
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> Analyse de 16 scénarios du « secteur des terres » compatibles
avec |'objectif de neutralité climatique

Auteur (s) /

=

Nom du scénario Périmétre Année * ; . / ’ .
— s SERESAR 12 scénarios sur les 16 analysés s‘appuient sur des
Achieving Net Zero : Farming’s 2040 National Farmers Royaume-Uni 2019 L . o . . ..
goal e diminutions significatives de la consommation de protéines
Neutralité climatique en 2050 A Danemark 207 | Jnimales
Suéde,
Future Nordic Diets (EY : efficiency) sgicsl;ggouncn of graﬂr;rggrk. 2017
Norvége
Future Nordic Diets( SY : sufficiency ) mggggomc” of Idem 2017
= Committee on
Land use: policies for a net zero UK Royaume-Uni | 2018,2020 . ; ; .
— * La question de I"élevage : la réduction des cheptels
Pathways to Sustainable land-Use and | IASA & SDSN pour | focus sur 2019 concerne 13 scénarios sur 16
Food Systems FABLE consortium Union
_ européenne
Earth & Life Institute .
Scénarios pour une transition — Université :Vna;tlgnleiet 2019
écologique de I'agriculture wallonne Catholique de Capitale
Louvain P!
Union
TYfA - Ten Years for Agroecology IDDRI & AScA £ 2018 , . . . , .
— : s e s Les scénarios qui ne font aucune hypothése sur la réduction
Net-Zero emissions in agriculture Climate o | B e d h | de lad d ,. . |
e u cheptel ou de la demande en proteines animales reposent
Une planéte propre pour tous : 1.5 Life 2018 \ .
_ — LoD sur I'hypothese d’une forte augmentation des rendements (de 30
Une planéte propre pour tous: 1.5 Commission Union 2018
Tech européenne Européenne a 60 %)
Vision 2030-2050 ADEME France 2014
%\afterreszoso . Solagro France 2016
p.amneta‘ire‘pecd e‘f"sf,"' un réchauifement | corc Monde 2018
Rapport spécial changement
climatique et terres émergées S Honde 2 COUTUNES Crtn s SEHT e o108, DUR ko A oo oo e Nl G, S Dt Sl s o,
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Pour I’ensemble de ces scénarios/prospectives

* Une végétalisation partielle de I'assiette avec des impacts majeurs
sur les filieres

* Si pas évolution de I'assiette : augmentation des rendements recours
aux innovations/technologies

* Pour certains scénarios : une production d’énergie renouvelable avec
les surfaces libérées

Débat entre Sobriété/Leviers agro/Innovation
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? Des annonces trés récentes qui pourraient modifier les équilibres )%

Une production de gazrenouvelables
multipliée par 5 entre aujourd’hui et 2030

Méthanisation
Trajectoire de production de gaz renouvelables et bas carbone *
injectée dans les réseaux gaziers (hors hydrogéne) 49 TW h en 2 03 O
Plusde 12,5 TWh/an Injectee
de capacité installée de production - 120 * 80 TWh en 2035
de gaz renouvelables en France 120
Un niveau de production compatible 100
avec I'objectif européen d’atteindre 80
35 bcm, soit prés de 350 TWh/anen
2030. "
Power to methane 40 epe \ ?
- Impact sur les autres filieres *
Pyrogazéification i
Méthanisation . o . ,
i o Partage de la valeur ajoutée ?
Perspectives gaz 2024 GQDF @902 -é{_“? SHEEg
Bouclage des cycles ?
Conférence de presse, Perspectives gaz : consommer moins, mieux et renouvelable, 12 septembre 2024
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~265MtMS entrantes
|

— 18.14

Prairies
69.67

Fourrages (mais)
19.31

Céréales
52,32

Reésidus végetaux
78.45

Fruits, Légumes, Vignes
4.08 =

Cultures Industrielles
10.44

Oleoproteagineux
6.73

Import

-

L’alimentation animale consomme |

~40% de la production de biomasse primaire =

~50% de la production agricole utile*
= 7 —

40.51

> Biomasse agricole | Cartographie des flux actuels de biomasse, en MtMS )E.
(SGPE juillet 2024)

Elevage Bovin viande

Elevage Volaille
12.64
Elevage Porcin
12.23
Elevage Autre

~7% de la biomasse primaire

FI

Export (~37MtMS)
Blé/Orge/Mais (24MtMS),
Lait/Viandes (2.5MtMS), Sucre
(2.6MtMS)

Retour au sol (~105MtMS)
Biomasse non valorisée
industriellement (résidus de
culture, effluents,...) mais
essentielle a la fertilité des sols
et au stockage de CO,

__ L’alimentation humaine (~18MtMS) concentre

~11% de la production agricole utile*

Bioénergies (~18MtMS)
Méthanisation, biocarburants

Systeme agricole : entre 1,5-2 millions de tonnes d’N minéral entre dans le systeme

(Source : Secrétariat Générale a la Planification Ecologique, Juillet 2024
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> Le SGPE : des inquiétudes sur le bouclage de la biomasse (juillet 2024) )%

Bouclage biomasse : la mise a jour des besoins en biomasse réévalue a
la hausse le déficit de biomasse en 2030

Une offre de biomasse incertaine a ... Pour répondre a une demande croissante, sur 3 fronts et
I'avenir a intensifier... faisant appel a des ressources communes

Ressources Nouvelles
existantes ressources

Plus de bio- Plus de puits Usages non
énergies de carbone énergétiques

Souveraineté

~9

Mt/an importées

MtMS/an

VoS MtMS/an en
Objectif 0

MtMS/an en MtMS/an en

|< aujourd’hui 2030 2030 2030
- Forét (-2.5MtMS moindre « CI (~8MtMS,dont ~6 - Autonomie protéique - Biomasse solide « +5.5MICO2 dans les - Bioliquides : 2TWh
croissance biologique) CIVE) (tourteaux, soja (@5MWh/tMS): +33TWh produits bois - Biogaz : 2TWh
- Artificialisation (~-2MtMS)  « Haies (~2,5MtMS grains):4MtMS - Biocarburants « +4 SMtCO2 vers les sols
» Impact du CC sur les surtout existantes) - Viande et Poissons: 1Mt (@3MWh/tMS): +12TWh agricoles et prairies
rendements? Capacité a » CLC (1.5MtMS) - Fruits et légumes : 1Mt - Biogaz et Pyro
irmiguer? = Sous condition de « Bio-carburants : 1.7Mt (@2.5MWH/tMS) :
tenue de nos objectits - Bois-énergie : 1.3Mt +43TWh
ambitieux - A régimes alimentaires
inchangés

(Source : Secrétariat Générale a la Planification Ecologique, Juillet 2024
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> Le SGPE : Une proposition de hiérarchisation de la biomasse S
par le SGPE )F'

La contrainte sur la ressource conduit a prioriser les différents usages de la
biomasse, en proposant une forme de merit-order

Usages a considérer en priorité Raisonnablement et sous-conditions Développement a modérer
* Alimentation humaine + Trafic aérien (domestique et international) *+ Production d'électricité
* Alimentation animale * Soutes maritimes * Résidentiel et tertiaire — chauffage et ECS
» Puits de carbone - produits bois et foréts * Transports — PL, bus et cars, et transport non performants
+ Fertilité des sols (retour au sol des résidus et fluvial et ferroviaire
couverts) * Transport — véhicules légers

Industrie — chaleur haute °C et non-
énergétiques

Industrie — chaleur basse température

Résidentiel et tertiaire ~biomasse solide pour
Réseaux de chaleur chauffage et ECS performants

Consommations énergétiques de Production d’électricité Outre-mer (Mayotte,
I"agriculture, et de la filiere forét-bois Guyane, Corse)

Engins lourds de chantier

(Source : Secrétariat Générale a la Planification Ecologique, Juillet 2024
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> Conclusion S
)=

Le principe est donc relativement « simple » : une économie fortement basée sur la biomasse
(bioéconomie) doit garantir le renouvellement durable de cette biomasse en préservant les
différents stocks dans une vision systémique

Quelle hiérarchisation, régulation, planification entre les usages de la biomasse ?
Quel partage de la valeur ajoutée entre les acteurs ?

Quelle que ce soit |a stratégie mise en ceuvre 'agriculture francaise devra atténuer ses émissions de
GES d’au moins par 2 : SOBRIETE (diminution de la production) LEVIERS AGRONOMIQUES (végétal et
animal) et INNOVATION (CH,, nitrification-dénitrification dans les sols, azote minéral « vert »,
BECCS...)

Une approche uniqguement carbone apparait insuffisante, multicritere nécessaire : biodiversité, eau,
air, pollution, matieres....
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Merci de votre attention
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