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agronomique

> Deux expériences d’innovations :
— Dans lI'industrie des engrais azotés,

Cédric Boudes (Agronome société YARA
France)
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Présentation de la Société Yara
Yara, un ADN

1905, ’histoire demarre en Norvege

Un défi : trouver une solution pour
lutter contre I’émergence de la
famine en Europe

Plus de 50 % de
I’humanité est
nourrie grace au
procedé Haber-
Bosch de

Il contribuera a la croissance synthese

d’ammoniac, un

siecle apres son
Invention...
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Le premier engrais azote est né...
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Entreprise
norvégienne

Yara dans le monde

18 000
salariés

? Présentation de la Société Yara

Un CA 2023
de 15,6 milliards
de dollars US

Des opérations dans
plus de 60 pays

Des ventes dans
plus de 140 pays

Yara est un des
leaders
mondiaux des
engrais azotes.

Yara est un
fournisseur
majeur de
solutions
Industrielles
et agricoles.
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? Présentation de la Société Yara

En Europe, Yara c’est :

= 21 sites de production: ol
engrais minéraux, engrais P
. . . d.
organiques, biostimulants o g oY
P
m M
: . Mm@
" 140 terminaux et entrepots y :d
m fe B - @
B PR,
= Uncentre de R&D en -
o ="
Allemagne a Hanninghof
@

= Une ferme de recherche en =
Finlande a Kotkaniemi

Carrefour de I'lnnovation Agronomique Empreinte carbone - trajectoires pour les activités agricoles et agroalimentaires
19/09/2024 — Bordeaux Science Agro

ﬂ Terminaux logistiques et usines
d'engrais liquides de Yara

Usines de solutions
industrielles de Yara

d Usines d'engrais Yara

Usines d'engrais organiques de
Yara

d
';{2 Centre de R&D de Yara

2> Yera Digital Hub
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? Présentation de la Société Yara

Yara a choisi la France

Yara a fait le choix de la France,
pays agricole majeur.

571 salariés I\ /i

& LE HAVRE
N LA DEFERSE
| e

MONTOIR
DE BRETAGNE

CA 2023 de 834 millions d'euros
(486 millions d'euros de chiffre
d'affaires pour la partie engrais)

Les engrais de Yara France
permettent une production de blé qui
couvre les besoins énergétiques de

41 millions de Francais”

Nay

ollir

AMBES

Y

- *Source : hitp:/lwww.perfalim. com/fricalculatar
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- Trois sites et
un siege social
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> Présentation de la Société Yara

Yara France

Acteur local de I'agriculture bas carbone, de I'agroalimentaire et de I'industrie

LE HAVRE mc AMBES
Production de solutions industrielles ﬁ gy Production d’engrais
Capacités de production : Capacités de production :
o 400 000 t/an d'ammoniac o 450 000t/an d’acide nitrique
o 330000tandurée 5" o 550 000 t/an d’ammonitrate agricole

o 184 000 t/an d’AdBlue
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> Présentation de la Société Yara )=

Notre ambition pour l'avenir : 3 leviers

Neutralité
carbone

Agriculture

régénérative
Amélioration de la
productivité agricole et de
I'efficacité de I'utilisation des
engrais Impact positif sur la diversité
des agriculteurs

Réduction de nos propres
émissions et améliorer la
productivité de nos sites de
production

Améliorer la rentabilité et la
durabilité des agriculteurs

Contribution a 'agriculture

Impact positif sur la nature
bas carbone

dans la chaine de valeur :
santé des sols, biodiversité,
eau, qualité de I'air et gestion
des sols

Contribution a la lutte contre
la faim et a une alimentation
saine

9 Moo 12 e 13 i B 1 awen 195

GODD HEALTH GENDER
ON LAND AND WELL-BEING EQUALITY

ACTION

7 0 OO je &
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> Vers la neutralité carbone en 2050

D’ou proviennent les émissions de GES de I'industrie des engrais
azotés ?

Ex. Yara® global (2020)
Emissions totales
=71 Mt CO.eq

= Scope 1

= Scope 2

Scope 3:
categorie 1 liée aux achats de biens

= Scope 3:
catégorie 3 liée au fioul et aux énergies

= Scope 3 :
catégories 4 et 9 liées au transport (amont et aval)

= Scope 3:
catégorie 11 liée a I'utilisation des produits
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> Vers la neutralité carbone en 2050

EXEMPLES DE SOLUTIONS

-99% des émissions de GES sur notre site d'Ambeés ADEME

= site produit 80% de I'électricité consommeée

= Le remplacement de tout I'éclairage par un
éclairage LED permettra d’économiser 1 GWh TRANSITION
paran ECOLOGIQUE

= Avec le soutien de 'ADEME, le réacteur de
I'atelier d’acide nitrique remplacé en février
2024 pour améliorer le processus d’abattement
du protoxyde d’azote (N,O) et ainsi passer
d’une réduction de GES de 95 a 99,5%.
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> Vers la neutralité carbone en 2050

Usine d’Ambés réduction des émissions de N,O a plus de 99%

- mal 2024

‘900 000

AMB - CO2eq

800 000

700 000
600 000
500 000

400 000

300 000
200 000
100 000 II
) Illllllllllllll.

Base 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Estimé

zux:
UJU (base
(AMB : 2018)
1997)

Cette réduction est cohérente avec la stratégie globale
du groupe YARA d'atteindre la neutralité carbone en 2050.
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Vers la neutralité carbone en 2050 )%

Evolution de 'empreinte carbone

Engrais produits UE = empreinte carbone en moyenne inférieure de
50 a 60 % a celle d'autres produits similaires importés

Engrais sans MTD*
(principalement
importés hors UE)

Engrais a base de nitrate

Engrais avec

= MTD*
2 (depuis 2004) Engrais produit avec technologie
g ~50-60% catalytique d'abattement des
8N émissions de N,O
Engrais
déecarboneés
(a partir de 2023)

o @ Engrais décarbonés produits a
~80-90% o .
|: = partir d'ammoniac vert

*MTD = Meilleures Technologies Disponibles
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> Vers la neutralité carbone en 2050

COMMENT FABRIQUE-T-ON DES ENGRAIS BAS CARBONE ?
Engrais

Electricité déring:;an ée, Catalyse N.O bas carbone
renouvelabie Production Production Production
anergie ydméectrigue, E@ d'hydrogéne vert UU_'% d'ammoniac verk d'acide nitrigue

éolienne, solaire, nucléaine

Bk o O B oy e

Electrolyse H !

=Y. de lesu . Haber-Bosch

Engrais bas carbone pmduit:; par CCS Captage et stockage du dioxide de carbone

Catalyse N_O Engrais
; - bas carbone
, Production Production par captage/stockage
Energie fossile ® ca H Em:m ﬂﬂ‘lﬁ d'ammoniac blew d’acide nitrigue do CO2 -:C-FS-]
I [ SO S ) Ny
[ ] —_— —_—
m L®J Vaporeformage ®-®' Pmcéde m b
du méthane My Hsbar-Bowch HH - (s
Gaz naturel, charban, pétrole Production :
d'hydrogéne
bleu
Engrais traditionnels produits avec MTD Meilleure Technologie Disponible
Catalyse N0
i Production Production Engrais
Energie fossile cnz d'ammoniac gris d'acide nitrlque traditionnels
T ® Emissions €0, I:I
] E— [ : HE
m :L® Vaporeformage H- P acdé 'T.
du méthane Pfﬂdl.l.l:li_ﬂl'l Haber-Bosch hl— |
Gaz naturel, charbon, pétrole d'hydrogéne
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> Vers la neutralité carbone en 2050

Exemple empreinte carbone :
Blé d’hiver en Champagne - Situation actuelle (moy. 2018-2022)

Pratigue moyenne
188 N/ha : 31,2% Ammonitrate — 65,3% Solution azotée — 3,5% Urée

Fertilisation azotée = 77 % de I'empreinte carbone du blé

W N min prod

B N min utilisation
Blé W Transport amont
tendre N Org prod
d’hiver W N Org utilisation
8.17 218 37 213 .
Résidus Culture
t/ha -
. PK VN
résidus "
Restitués W Carburant ferme
W Phyto semence Irrig
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
kg CO2-eqg Source : France Agrimer — Visionet - moyenne 2018-2022
& Panel Kyne t
& Etude technico-économique UNIFA ADA 2021 Formes N
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> Vers la neutralité carbone en 2050

Toutes les formes d’azote ne sont pas équivalentes

Les formes d’azote selon les technologies de production : Europe vs Hors Europe

14.5
11.8
10.2 12.1
12.5 108 106
9.5
10.5
@ N20 {direct Denitrification/nitrification)
W N20 {indirect lessivage NO3)
o
¢
[n]
g 83 @NzO findirect volat NH3)
2 —
4.5 B CO2 Transport amont
- B CO2 Hydrolyse —
2.5
B CO2 Eq Production
T -
Extran Extran Ammo solution Urée 46%N Urée 46%N Ammo solution Urée 46%N
15 33.5%N 33.5%N 33.5%N azotée 30%N GESTIM 2020 inhibée hors Europe azotée 30%N hors hors Europe
décarb. Yara GESTIM 2020 GESTIM 2020 \ Europe |
Y
o
FRANCE
A Hors Europe
n
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> Vers la neutralité carbone en 2050

Réduction de 'empreinte carbone des engrais, des cultures et des
produits alimentaires

Le passage aux engrais «bas carbone» Yara entrainera une diminution supplémentaire
de 'empreinte carbone des produits tout au long de la chaine de valeur alimentaire

M% P =D

Jusqu'a 90%" Jusqu'a 30%" Jusqu'a 20%"

* Chiffres illustratifs. Les réductions réelles peuvent varier en fonction de l'origine du pays, de l'année ef des changements saisonmniers.
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> Merci pour votre attention

Cédric Boudes
Agronome Grandes Cultures
Cedric.boudes@yara.com

Tel : 06 79 82 59 27
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