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Dans le cadre du plan Ecophyto II+ et co-piloté par les Ministéres de la Transition Ecologique, de l'Agriculture et de l'Alimentation,
des Solidarités et de la Santé et de 'Enseignement supérieur, de la Recherche et de l'Innovation.




2 Qu’est-ce qu’une adventice (« mauvaise herbe ») ?

Toute espece qui géne la croissance & développement de la culture
et/ou qui cause une géne demandant une operation de gestion
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En France

« ~ 1200 especes veégeétales (parmi 6000) dans les terres agricoles (Jauzein, 1995)

* 400 adventices communes (Mamarot et Rodriguez, 2013)

.8 ° Diversité d'effets et de réponses
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2 Qu’est-ce qu’une adventice (« mauvaise herbe ») ?

Toute espece qui géne la croissance & développement de la culture
et/ou qui cause une géne demandant une operation de gestion

Production Nuisibilité

Bioagresseur le + nuisible en grande culture
(climat tempére)

Oerke (2006) Journal of Agricultural Science
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> Comment gérer les adventices ? =

Production

1 seule technique curative simple & tres efficace
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> Comment gérer les adventices ? =

Production

Haarstad & Ludvigsen (2007)
Ground Water Monitoring &
Remediation, Waggoner et al
(2013) International Archives of
Occupational and Environmental
Health

ECOPHYTO

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS
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Combiner des techniques partiellement efficaces avec interactions

Liebman & Gallandt (1997) Many Little Hammers: Ecological Management of Crop-Weed Interactions.

Diversification des cultures

Weisberger et al (2019) PLOS ONE
Adeux et al (2019) Agron Sustain Dev
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Biodiversité
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Réservoir
d'auxiliaires

Innovations identifiées par la recherche & développement
rarement adoptées par les agriculteurs
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> Les objectifs du projet
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Objecitif

Co-produire par chercheurs & acteurs de terrain
Des connaissances, outils & démarches préventives
opérationnelles pour les agriculteurs

-> concilier
faible/zéro usage d'herbicides en grande culture
production agricole, rentabilité economique et biodiversité

Carrefour de I'lInnovation Agronomique COPRAA Nath a“e COI baCh ﬁ
26 & 27/11/2024 — Institut Agro Dijon C R‘A.A»




Carrefour de I'Innovation Agronomique COPRAA
26 & 27/11/2024 —

> Structure et activités du projet

Institut Agro Dijon
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CONNAISS5ANCES ET OUTILS FOUR DES
DEMARCHES PREVENTIVES ET
OPERATIONNELLES EN GESTION
AGROECOLOGIQUE DES ADVENTICES
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> Les étapes

Synthétiser connaissances

£

2 Quels
‘ . lmanques ?

Analyser processus \

Carrefour de I'Innovation Agronomique COPRAA
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Concevolr systemes de culture

Organiser regles de decision
Tindictor 1 ndicztor 2

Comment
décider ?
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> Les étapes

Synthétiser connaissance \ 4 Z
Modeliser et coder]

/ [Expérimentations virtuelles)

Déterminer
IRl ganiser regles de décision
entrees & sorties [I\/Iodéliser et coder]
Reallser Realiser Déterminer regles de
experlmentatlons experimentations \ { . .. , g J
décision génériques

\

Déterminer regles

Analyser processus de décision locales
N

Tester
prototypes

Tester & appliquer
methodologie

0
\/

Développer
| méthodologie

Carrefour de I'Innoy 3 N
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> Le consortium =
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2 Le modeéle FLORSYS

Un outil essentiel d’intégration des connaissances
et d’évaluation de systemes existants et innovants
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La parcelle « virtuelle » FLORSYS d

Entrées choisies
par | utlllsateur

Operatlons
culturales

An 1

Liste détaillee des opérations
~ enregistrement de station experimentale ou champ d'agriculteur
~ systemes virtuels concgus par des experts ou algorithmes

Description détaillée du sol & climat
< |~ champ virtuel

Colbach et al (2006, 2010, 2014) Eur J Agron, Colbach et al (2007) Ecol Mod; Colbach et al. (2014) Soil Till Res; Weed Res; Colbach et al (2017) Ecol Indic;
et Colbach et al (2020) Field Crops Res; Gardarin et al. (2012) Ecol Mod; Munier-Jolain et al (2013) Ecol Mod, (2014) Field Crops Res; Méziéere et al 2015 Ecol

‘W‘” 2 Indic; Moreau et al (2020) Eur J Agon



La parcelle « virtuelle » FLORSYS d

Entrées choisies Cycle de vie
par l'utilisateur des eswegces

o

=
Opérations \
culturales

Description mécaniste
Pas de temps journalier
Simulation pluriannuelle

Especes annuelles
- 32 adventices
- 33 cultures
- 11 variétés de blé
- 7 variétes de pois
- 2 variétés de féverole

Colbach et al (2006, 2010, 2014) Eur J Agron, Colbach et al (2007) Ecol Mod; Colbach et al. (2014) Soil Till Res; Weed Res; Colbach et al (2017) Ecol Indic;
Flgf-,’é’:,r s et Colbach et al (2020) Field Crops Res; Gardarin et al. (2012) Ecol Mod; Munier-Jolain et al (2013) Ecol Mod, (2014) Field Crops Res; Méziére et al 2015 Ecol
a6 2 Indic; Moreau et al (2020) Eur J Agon



La parcelle « virtuelle » FLORSYS )%

Entrees choisies Cycle de vie _} Sorties détaillées pour les
par | utlllsateur des ¢ cultures adventices et sol

Operatlons
culturales
Pour chaque variable d'état
El M A
E dl 1 \
@ |
- | 5T S Mesures virtuelles
—p Anneées | Sol
Pour chaque plante & jour Cultures
Hauteur Biomasse Adventices
Largeur Surface foliaire
Igosition Comprendre &
Profondeif? Biomasse diagnostiquer
Largeurﬁ) Longueur
' racines

Colbach et al (2006, 2010, 2014) Eur J Agron, Colbach et al (2007) Ecol Mod; Colbach et al. (2014) Soil Till Res; Weed Res; Colbach et al (2017) Ecol Indic;
et Colbach et al (2020) Field Crops Res; Gardarin et al. (2012) Ecol Mod; Munier-Jolain et al (2013) Ecol Mod, (2014) Field Crops Res; Méziéere et al 2015 Ecol

dﬁh‘” 2 Indic; Moreau et al (2020) Eur J Agon
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La parcelle « virtuelle » FLORSYS

Entrées cho
par l'utilisa

NES
teur
N _

Sorties détaillees pour les
cultures, adventices et sol

Cycle de vie
des especes

\.J L

Nuisibilité des
adventices

= V4

Biodiversité

Indicator 1 |Indicator 2 |Indicator 3 |...

Pour chaque variable d'état

Plantes/m?

Années
Pour chaque plante & jour

Hauteur Biomasse

Y=

des adventices
cultures

Largeur Surface foliaire
Position _
Profondeur Biomasse
LargeurK) Longueur
' racines

—

Colbach et al (2006, 2010, 2014) Eur J Agron, Colbach et al (2007) Ecol Mod; Colbach et al. (2014) Soil Till Res; Weed Res; Colbach et al (2017) Ecol Indic;
et Colbach et al (2020) Field Crops Res; Gardarin et al. (2012) Ecol Mod; Munier-Jolain et al (2013) Ecol Mod, (2014) Field Crops Res; Méziéere et al 2015 Ecol

2 Indic; Moreau et al (2020) Eur J Agon
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La parcelle « virtuelle » FLORSYS )%

par l'utilisateur des especes cultures, adventices et sol des adventices
cultures

Comparaison multicritere des systemes de culture Nuisibilité des
v" Production des cultures adventices
v' Services et disservices des adventices Biodiversité

i . Indicator 1 |Indicator 2 |Indicator 3 |...
Indicateurs co-construits avec # acteurs

v’ Agriculteurs
v Conseillers
v Chercheurs

Colbach et al (2006, 2010, 2014) Eur J Agron, Colbach et al (2007) Ecol Mod; Colbach et al. (2014) Soil Till Res; Weed Res; Colbach et al (2017) Ecol Indic;
i Colbach et al (2020) Field Crops Res; Gardarin et al. (2012) Ecol Mod; Munier-Jolain et al (2013) Ecol Mod, (2014) Field Crops Res; Méziére et al 2015 Ecol
2 Indic; Moreau et al (2020) Eur J Agon 18



> Un modele « validé » ! )=

—
/' Opérations )
culturales

Pour chaque variable d'état

Mals est-ce queH cela
represente bien Ia realite ?

"m
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Posmon
Profondeur g Biomasse

Largeur) i N Longueur
racines
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‘Un modeéle « validé » |
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Colbach et al (2016) Environmental Modelling & Software, Pointurier et al (2021) Fields Crops Res




2 Intérét du projet et de ses résultats

{:}' ‘!:"r D
CLxPRAAS

CONNAISS5ANCES ET OUTILS FOUR DES
DEMARCHES PREVENTIVES ET
OPERATIONNELLES EN GESTION
AGROECOLOGIQUE DES ADVENTICES
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Caractere novateur

* Processus ~ Régulation biologique

m & !-

« Implications des acteurs de terrain

a2 8

Bomle

* Qutils > Conception
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INRAZ

Carrefour de I'lnnovation Agronomique COPRAA
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Intérét pour le plan Ecophyto et
les politiques publiques

: , e ~
Adventices = frein majeur a la réduction
de pesticides en grandes cultures

Nathalie Colbach
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Intérét pour le plan Ecophyto et

Caractere novateur les politiques publiques

* Processus ~ Régulation biologique * Meéthodes préventives non-chimiques (dont

! [ 77amp VWIS \\ D

Contribuer aux vecteurs de diffusion en place

h 20 5L https://geco.ecophytopic.fr/ | q
GECO %\}
] —
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> Programme du colloque
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CONNAISS5ANCES ET OUTILS FOUR DES
DEMARCHES PREVENTIVES ET
OPERATIONNELLES EN GESTION
AGROECOLOGIQUE DES ADVENTICES
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0 Production de connaissances sur les

processus de régulation des adventices et

modélisation
Delphine Moreau & Frédérique Angevin

15h45
©

Atelier de démonstration d'outils
d'aide a la décision
Wilfried Queyrel, Marie Flament,
Nicolas Cavan, Jean Villerd,
Morgane Bieslin, Bastien Boquet

4 demain
Conception participative de systemes de

culture
Frédérique Angevin, Bertrand Omon, Quentin
Delachapelle

Carrefour de I'Innovation Agronomique (
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> Avenir... =

»

Carrefours de lU'innovation
agronomique

https://ciag.hub.inrae.fr/

Carrefour de I'lnnovation Agronomique COPRAA &
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> Un grand merci a ...

 Les participants du projet
© 4 ans fructueux et sympas & présentations au colloque (on repart pour un tour?)
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> Un grand merci a ...

 Les participants du projet
© 4 ans fructueux et sympas & présentations au colloque (on repart pour un tour?)

* Le comité de suivi (Nicolas Chartier, Quentin Delachapelle, Didier Pellet)
© Critiques constructives et bienveillantes
w/

. Agroscope
E co P H YTQ CIVAM o Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
DEPHY l r‘llDTlljl!rS!AHOANMI)EEL;%RNEYRIOS Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

CIVAM DE L'OASIS
CHAMPAGNE-ARDENNE
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> Un grand merci a ...

 Les participants du projet
© 4 ans fructueux et sympas & présentations au colloque (on repart pour un tour?)

* Le comité de suivi (Nicolas Chartier, Quentin Delachapelle, Didier Pellet)
© Critiques constructives et bienveillantes

« Gentiane Maillet & Juliette Young
© Exposés invités

* Nicolas Chemidlin, Philippe Mauguin & Christian Huyghe
© Exposés d'introduction et de cloture

™y *E?‘WNM ikl

IFYY
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> Un grand merci a ...

 Les participants du projet
© 4 ans fructueux et sympas & présentations au colloque (on repart pour un tour?)

* Le comité de suivi (Nicolas Chartier, Quentin Delachapelle, Didier Pellet)
© Critiques constructives et bienveillantes

« Gentiane Maillet & Juliette Young
© Exposés invités

 Nicolas Chemidlin, Philippe Mauguin & Christian Huyghe
© Exposés d'introduction et de cléture g il

 Le public du colloque
© Participation active (jespére)
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> Ungrand mercia ... =

 Les participants du projet
© 4 ans fructueux et sympas & présentations au colloque (on repart pour un tour?)

* Le comité de suivi (Nicolas Chartier, Quentin Delachapelle, Didier Pellet)
© Critiques constructives et bienveillantes

« Gentiane Maillet & Juliette Young
© Exposés invités

* Nicolas Chemidlin, Philippe Mauguin & Christian Huyghe
© Exposés d'introduction et de cloture

 Le public du colloque
© Participation active (jespére)

* Institut Agro Dijon ,
© Accueil du colloque L INSTI L{'
d g Fo Dijon
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> Ungrand mercia ... =

 Les participants du projet
© 4 ans fructueux et sympas & présentations au colloque (on repart pour un tour?)

* Le comité de suivi (Nicolas Chartier, Quentin Delachapelle, Didier Pellet)
© Critiques constructives et bienveillantes

« Gentiane Maillet & Juliette Young
© Exposés invités

* Nicolas Chemidlin, Philippe Mauguin & Christian Huyghe
© Exposés d'introduction et de cloture

 Le public du colloque
© Participation active (jespére)

* |nstitut Agro Dijon
© Accueil du collogue

 Aurélie Baquet et Aurelie Gauguery
© Organisation du colloque (et ma survie mentale cet automne!)
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