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> Le changement climatique : élément perturbateur pour la gestion des )%
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Vers une gestion des adventices résiliente au changement climatique




> La modélisation mécaniste : un outil d’aide a la conception de)E,
systemes durables et résilients au changement climatique v
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Modele mécaniste 3D individu-centré

Prise en compte de la diversité des especes
adventices et cultivées et de leurs comportements

Cf introduction Nathalie Colbach

Prise en compte de nhombreux processus
biophysiques et techniques culturales en
interactions avec le sol et le climat
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2 Fonctionnement actuel de FlorSys (cf introduction N. Colbach)

Dynamique pluriannuelle des
adventices et des cultures Sorties :
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> Méthodes : régles de conception du module de compétition pour I'eau )%

« Deux parties imbriquées :

(1) Modéliser le prélévement d’eau par les plantes en tenant compte de la compétition possible entre plantes

Str ess Modification de la
fzydr ique balance offre /
eventuel demande en eau D

% (2) Simuler les conséquences d’un stress hydrique sur la photosynthése et la morphologie des plantes Q\«y

e Trois échelles : - Voxel de sol : prélévement et compétition pour ’eau
- Plante entiére : stress hydrique et conséquences
- Canopée : combinaison des stress hydrique, azoté et ombrage

« Trois principes de - Connecter : ancrer le module sur les variables et autres modules de FlorSys

modelisation : -« Recycler » : réutiliser autant que possible des formalismes existants ; sinon définir de
nouveaux formalismes par des expérimentations en conditions controlées

- Généraliser : construire un module dont les équations sont valides pour l’ensemble des
especes et des stades phénologiques inclus dans FlorSys
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9 Construisons ensemble le module
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9 Construisons ensemble le module
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> Conséquences du stress hydrique sur la morphologie

1- Expérimentation en conditions contrélées

13 espéces paramétrées
4 especes cultivées

--u,

Tournesol : .

\-‘n

1 Plant Phenotyping Platform I’

Plant Micro-organisms Interactions .

Prélevements a deux stades

début végétatif et floraison
ou

début et fin végétatif

+ 9 especes adventices

X

Calcul de 4 variables morphologiques utilisées dans FlorSys

-> Surface foliaire spécifique SLA (surface foliaire /
biomasse foliaire)

-> Ratio de hauteur / biomasse aérienne HBR

7 traitements hydriques

10% 20% 30% 40% 55%  75%  95% Fraction

-> Ratio de biomasse racinaire / biomasse totale RBR | PN

transpirable
b d’eau du sol || -> Ratio de biomasse foliaire / biomasse aérienne LBR
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> Conséquences du stress hydrique sur la morphologie

2- Obtention de formalismes pour FLORSYS
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9 Construisons ensemble le module
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2 Nouveaux formalismes pour FlorSys
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> Origine des formalismes
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> Evaluation du module : résultats préliminaires )%

Tests sur des systemes de culture de référence (plateforme expérimentale)

Systeme A7 Systeme D1 Version du modéle
— L = —=— Avec module eau Les premiers résultats
< 1= - g 5 g < 15 ° —e Sans module eau montrent que le nouveau
. V] ] . ri] LI (W] .
— S 2 = module :
c 10 i c 10
q q
: :
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0 0 adventices
5 10 5 10

Détériore légerement la
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de culture et du
rendement

M2
=

—
o

Richesse spécifique
Richesse spécifique

Influence de certaines cultures

5 5 (mais, tournesol)
5 10 5 10
Anneées de simulation Années de simulation
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? Conclusions

Un nouveau module...

-> ...ancré sur les formalismes de FLORSYS

-> ...qui synthétise des connaissances

-> ...a seulement 7 parametres

-> ...et déja paramétré pour quelques especes

!I éPerspectives : utiliser la nouvelle version

FlorSys dans le cadre de ma thése

R

Impacts du changement climatique sur la nuisibilité
adventice en grandes cultures en France métropolitaine
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1) Une évaluation du modeéle a

terminer

Simulations avec des systemes de
culture existants

2) Paramétrage a venir pour
davantage d’espéces

Nouvelles séries d’experiences
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? Questions ?

Merci pour votre attention
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> Diapo sup. 1 : offre en eau du sol

STICS FLORSYS

Représentation 1D Représentation 3D

— ﬂ —
Moyenne des z=4cm
— teneurseneau %
—— dans les couches jmm—p
— STICS s
y=4cm
‘ Extension jusgu’a la profondeur maximale des racines ‘
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2 Diapo sup. 2 : un module a 7 paramétres espéce-dépendants )%
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