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Estimer l’impact de la prédation des graines 
sur les adventices et le rendement
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La prédation des semences d’adventices, un processus générique 

Extrapolations de mesures répétées 
-> Taux de perte annuel de graines lié à la prédation = 50% 

(méta-analyse de Davis et al., 2011) 
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Prédation des semences = régulation des adventices ?

• Approches corrélatives

• De très rares expérimentations
(exclusion de prédateurs)

Monospécifique, court terme 
Pas d’estimation d’effet sur le rendement

Quelle contribution des prédateurs
à la régulation des adventices 

et au rendement de la culture? 

1. Evaluation par expérimentation 
(en champs en comparant des modalités 
d’exclusion de prédateurs)
-> réalité, court terme (18 mois), 
1 culture et peu de SdC

2. Evaluation par modélisation 
(module ‘Prédation’ intégré dans FLORSYS)
-> simplification de la réalité, long terme, 
diversité de SdC et de pédoclimats   
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❖ 30 champs de blé en Bourgogne
❖ Différents systèmes de culture

Dijon

Expérimentations d’exclusion au champ en Bourgogne

Post-doc Lucile Muneret
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9 adventices: ALOMY, BROST,CENCY, GALAP
GERDI, LOLSS, STEME, VERHE, VIOAR

Blé seul
YIELD MAX 

Blé + 9 sp adventices
NO PREDATION

Blé + 9 sp adventices
+ invertébrés prédateurs

PARTIAL PREDATION

Blé + 9 sp adventices
+ invertébrés et vertébrés 

prédateurs
FULL PREDATION 

1

43

2

1 23 4

1 23 4

Expérimentations d’exclusion au champ en Bourgogne
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Effets de la prédation sur les adventices

**
***

On observe une réduction du 
nombre d’adventices levées  dans 
les modalités avec prédateurs

La biomasse en adventices à la 
récolte est significativement réduite 
quand tous les prédateurs ont accès

Biomasse adventice juste avant la récolte du blé

Muneret  et al. soumis
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Effets de la prédation sur le rendement du blé

Les adventices réduisent le rendement 
du blé de 80% en absence de prédateurs

Cette perte de rendement est 
significativement réduite en présence 
de prédateurs

81 q/ha 

Muneret  et al. soumis
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Un effet positif des bordures herbacées sur la prédation

▪ En début de printemps 
▪ Vertébrés et invertébrés

Prédation par 
invertébrés

Prédation par 
Invertébrés +vertébrés

Pas de bordure
Bordure herbacée
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Un module Prédation pour intégration dans le modèle FLORSYS

Variables d'état journalières 3D
Indicateurs annuels d'impact

Pas-de-

temps 

journalier

32

espèces 

adventices

33 

espèces 

cultivées

Taux de 

prédation 

journalier

▬+ ▬

+
▬

Teneur

en lipides
Poids

+

▬

Perthame et al 

(2023) Eur J Agron

151, 126953

Habitats 

semi-

naturels

Semences – Plantes – Sol 
Production des cultures

Nuisibilité des adventices pour la production

Contribution des adventices à la biodiversité

+

Temps depuis la perturbation

T
a

u
x
 d

e
 p

ré
d

a
ti
o

n

0
Impact max de l'opération

= –39% to –50%

Temps de récupération

= 18 to 30 days

T
a

u
x
 d

e
 p

ré
d

a
ti
o

n

Distance au bord de champ

Impact des habitats semi-

naturels = +18% à +169%

(haie)     (bande

enherbée)

Cultures & 

variétés

Opérations

culturales

Sol & climat

journalier

A. Version initiale de FLORSYS B. Module de prédation

Traits des semences

Plan de simulation

▪ 10 parcelles existantes 
avec SdC contrastés (UE2) 
▪ Simulations sur 13 ans 
avec 10 répétitions 

VOIR LE POSTER DEDIE !!!!!!!
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Effet de la prédation sur les indicateurs d’impact du modèle FLORSYS 1
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Sans prédation de semences
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Années depuis le début de la simulation

Années depuis le début de la simulationAnnées depuis le début de la simulation

Années depuis le début de la simulationAnnées depuis le début de la simulation

Années depuis le début de la simulation

Avec prédation

Sans prédation

Effets de la prédation sur le niveau d’infestation en adventices

Permet de réduire le biais de prédiction 
qui surestimait les niveaux d’infestation
de FLORSYS (30% -> 16%)

LA PREDATION réduit de 50 % l'infestation 
des champs en moyenne

Effets années et SdC sont prépondérants
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Effet de la prédation sur les indicateurs d’impact du modèle FLORSYS
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Effets de la prédation sur le rendement de la culture

LA PREDATION augmente de 7% 
le rendement de la culture

en moyenne
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Effets années et SdC sont prépondérants
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❑ Deux approches complémentaires qui convergent en termes 
de résultats : la prédation régule significativement les 
adventices et a ainsi un impact positif sur le rendement de la 
culture.

Expérimentation: effet espèce adventice (joue plus ou moins sur le 
rendement) et identité des prédateurs (invertébrés / vertébrés) 

Modélisation: effet prépondérant espèce adventice, conditions 
pédoclimatiques et système de culture 

❑ Intégrer la prédation par les vertébrés dans le modèle & 
simuler dans une gamme plus large de systèmes de culture

Conclusions et perspectives
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION !

Lucile Muneret, Benjamin Carbonne, Chantal Ducourtieux, Emeline Felten,
Nicolas Hénon, Emilien Laurent, Annick Matejicek

Laurène Perthame, Nathalie Colbach, 
Zoé Etcheverria (M2)


