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> Compétition

Plante
du couvert cultivé

Adventice
(plante ou graine)
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Plusieurs plantes partagent une
méme ressource dont la quantité
est insuffisante pour satisfaire les

besoins de toutes les plantes

(Moreau et al., 2022)
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9 Utilisation des couverts d’interculture en France

(Ballot et al., 2022)
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® Destruction des couverts
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European Journal of Agronomy

FI SEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/eja
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Cover crops promote crop productivity but do not enhance weed
management in tillage-based cropping systems

Guillaume Adeux™®, Stéphane Cordeau®, Daniele Antichi ", Stefano Carlesi®,
Marco Mazzoncini <Y, Nicolas Munier-Jolain®, Paolo Barberi ™
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Quels sont les effets des couverts
sur la flore selon les ressources du

sol et selon le mode de destruction ?




> Matériel et méthodes
4 En culture : N

Fertilisation
Désherbage
Irrigation
\_ J Y,
Eté Eté Eté

2016 et 2017 2017 et 2018 2018 et 2019

En interculture
et dans deux
cultures suivantes

Rendement Rendement

Biomasse Biomasse Biomasse
aérienne aérienne aérienne

Essai a 4 facteurs
180 micro-parcelles suivies sur 2 campagnes

X 2 années de répétition
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Quels effets de la composition des couverts d’interculture et du niveau de )E'
ressources du sol sur la régulation biologique des adventices en interculture ?

En interculture

Contents lists available at ScienceDirect

AGRONOMY

European Journal of Agronomy _.4

3

ELSEVIE journal homepage: www.elsevier.com/locate/eja

Weed suppression in cover crop mixtures under contrasted levels of
resource availability

Alicia Rouge *°, Guillaume Adeux® Hugues Busset®, Rodolphe Hugard ©, Juliette Martin ©,
Annick Matejicek ®, Delphine Moreau®, Jean-Philippe Guillemin °, Stéphane Cordeau™
* Agroécologie, INRAE, Institut Agro, Univ. Bourgogne, Univ. Bourgogne-Franche-Comte, F-21000 Dijon, France

b AgroParisTech, 75005 Paris, France
< INRAE, UZE, Unité Expéri le du demaine d’Epoisses, F-21110 iere, France

(Rouge et al., 2022)
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sur la biomasse adventice ?

500490 . Biomasse adventice
(g MS/m?)

Toutes les compositions de 400+
couverts d’interculture
réduisent la biomasse

adventice comparé au sol nu

300 -

2 . 2 especes

8 : 8 especes
leg- : sans légumineuses
leg+ : avec legumineuses

La biomasse adventice est 200 -
+/- réduite selon la
composition des couverts

, 100 A
d’interculture

0=

Sol nu 2Ie'g- 8Iég- 2Iég+ 8Iég+
Composition des couverts d’interculture
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2 Quelle relation entre la biomasse des adventices et celle
des couverts d’interculture selon leur composition et le
niveau de ressources du sol ?

2016
1501 Blomasse adventice 4 4
(g MS/m?2) at A
Relation négative entre la mel ua:N COka N | COMposition
biomasse des adventices | | o J du couvert
et celle des couverts Reliquat N ~ 70 kg d'N/ha o 2leg-
d’interculture 1007 ) o 8leg-
-o- 2leg+
Cette relation dépend : -o- 8leg+
- de la composition des Fertilisation
couverts d’interculture %07
- du niveau de ressource a N
azotée du sol A N

100 200 300 400 100 200 300 400
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Quels effets de la composition des couverts d’interculture, du niveau de )E.
ressources du sol et de la méthode de destruction des couverts sur la
réegulation biologigue des adventices dans les deux cultures suivantes ?

Dans les cultures suivantes

Contents lists available at ScienceDirect

Field Crops Research

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/fcr

Carry-over effects of cover crops on weeds and crop productivity in
no-till systems

Alicia Rouge *", Guillaume Adeux”, Hugues Busset ?, Rodolphe Hugard ¢, Juliette Martin ©,
Annick Matejicek ?, Delphine Moreau ?, Jean-Philippe Guillemin®, Stéphane Cordeau™"
 Agroécologie, INRAE, Institut Agro, Univ. Bourgogne, Univ. Bourgogne Franche-Comte, F-21000 Dijon, France

b AgroParisTech, F-75005 Paris, France
€ INRAE, UZE, Unité Expérimentale du domaine d’Epoisses, F-21110 Breteniere, France

(Rouge et al., 2023)
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2 Quelles combinaisons de pratiques pour réduire la biomasse )E.
adventice et améliorer le rendement des cultures suivantes ?

Référence

300
Niveau de
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Biomasse adventice ,q/|- F |_ N ¢
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2 Quelles combinaisons de pratiques pour réduire la biomasse )&.
adventlce et améliorer le rendement des cuItures suivantes ?
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2 Quelles combinaisons de pratiques pour réduire la biomasse adventice )E.
et améliorer le rendement des cultures suivantes ?

2016-2018 2017-2019
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2 Quelles combinaisons de pratiques pour réduire la biomasse adventice )E.
et améliorer le rendement des cultures suivantes ?

2016-2018 2017-2019

Une seule combinaison de pratiques a
permis de réduire les adventices et
améliorer le rendement des cultures
suivantes et qu'une seule année

3

19



> Conclusions #1 )=

Comparé a un sol nu, les couverts réduisent la biomasse des
adventices en interculture mais pas leur densité

Fertiliser des couverts n’apportent pas d’avantage compétitif aux
couverts pour réprimer les adventices

Irriguer les couverts synchronise les levées d’adventices avec
celles du couvert

Il n’existe pas de combinaison générique de pratiques

Les techniques de destruction ont plus d’effet sur la flore
qgue la composition du couvert ou les ressources du sol

| -
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2 Quelles alternatives de substitution
aux herbicides en interculture aujourd’hui ?

Travail du sol
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2 Questionnements

 Comment détruire
* un couvert, des adventices, des repousses de culture,
e sans pesticides de synthese
e sans reprise de végétation dans un automne humide
* en minimisant la perturbation physique/chimique du sol

* Quels sont les effets intentionnels et non-intentionnels
de techniques innovantes vs. techniques d’usage courant?

 Efficacité de destruction
e Stimulation de nouvelles germinations

Carrefour de I'Innovation Agronomique COPRAA
26 & 27/11/2024 — Institut Agro Dijon

p. 16



> Essais destruction des couverts/adventices/repousses
Plateforme CA-SYS (INRAE Dijon — U2E Domaine d’Epoisses)

Zone suivi long-terme

‘Zone analytique

Rodolphe Hugard et Guillaume Poussou (c) 2020,
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? Modes de destruction testés

: 2019 : | 2020 :

| 2019 +2020 |

i O

Bioherbicide (s

- i PO |

||'|c|( FINN. e : /

2 L -
e )% iy
G \Ea
7

Carrier-
Vaderstad avec

% =
e Mgt
hniP¥

o Terranow.H'O!",S‘,’:'h "
 + pattes d’oie

ulch =

SN i DT "

Carrefour de I'Innovation Agronomique COPRAA
26 & 27/11/2024 — Institut Agro Dijon



> Données

% de couverture végétale (Apres
destruction)

* Relevés de flore (TO + T10 + T60)

* Microbiologie des sols (bactérie et
champignon - TO, T28, T129)

e Biomasse couvert + adventice (TO)
+ Teneurs en C,N,S de la biomasse

* Chimie du sol (C,...;, Nyotay PH, S -
TO, T28, T129)

e Micro-arthopode (TO + T7)
* Vers de terre (TO+T7)
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> Efficacité de destruction

Vegétation verte entre 3 et 4 semaines
apres destruction (%)
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> Variabilité spatiale et temporelle de I'efficacité de destruction )%

—r o

Technique de destruction Outil de destruction Efficacité moyenne Ecart type cv

Bio-herbicide Acide pélargonique 62,1 24,0 38,6
Electrocution Zass0 82,7 6,6 81
Bonnel* 43 297 4893
Bonnel Agr* 24,2 9,4 38,6 el epes ) epe y
- Correr 2 120 4 Forte variabilité de I'efficacité du
ouleal 1 1~1
ouleau faca* 356 94 26,4 bioherbicide et des rouleaux
rouleau Gilttler* 26,2 15,9 60,6 -> phénologie du couvert * météo
Sacho* 490 14,1 28,8
DynaDri 66,8 114 17.0 . . eleg 7 ey 7
W:m”z o ) 3; Faible variabilité des modalités avec
x * (] i el . . \ 'n . 7
raise Falc 597 3 5o travail du sol-sans lien a I'intensité
Glyph-O-mulch avec rotor* 96,7 15 15 de perturbation du sol
Travail du sol
Glyph-O-mulch sans rotor* 53,6 10,2 19.1
KF2020* 241 2,3 2.4
Sacho + Terrano* 044 20 2.1
Terrano 70,5 22,6 32,1
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Densité d'adventices (pl./m?)

? Evolution des densités adventices
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Effet intentionnel TO-T1 :

effet destruction

Effet non intentionnel T1-T2 :
reprise en végétation ou nouvelle
germination

Pas d’effet modalités de
destruction sur les densités
méme si les modalités avec travail
du sol sont les seules a stimuler
des germinations



> Conclusions #2

* les + efficaces:
* modalités de travail du sol
» désherbage électrique et le bioherbicide (1 année sur 2)

e Les — efficaces :

* les rouleaux
* a cause des couverts ligneux
* |nefficaces sur graminées tallées ou plus précoce

* Le désherbage électrique :
* pas d’effet mulch
» favorise aussi des levées de plantes adventices
 Efficace sur dicotylédones mais peu/pas sur graminées et vivaces

Carrefour de I'Innovation Agronomique COPRAA p. 23
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Gérer I'interculture : Vidéos des essais
une affaire d’outils

Durant deux années, Inrae a testé sur la plateforme CA-SYS treize outils
de destruction de la végétation en interculture pour réaliser une évaluation
de leurs effets intentionnels et non intentiennels.

@ STEPHANE CORDEAU™®, HUGUES BUSSET", CELINE COLOMBET, EMILIEN LAURENT®™, ANNICK MATEJICEK™, BRICE MOSA?,
ERIC VIEREN®, AYME SPOR' ET FABRICE MARTIN-LAURENT®, D’APRES UNE COMMUNICATION PROPOSEE POUR LA CONFERENCE
COLUMA, ORGANISEE PAR VEGEPHYL EN DECEMBRE 2023 (1) Agroécologie, Inrae, Institut Agro Dijon, Univ. Bourgogne, Univ. Bourgogne Franche-
Comté - Dijon. (2) Inrae, U2E, Unité Expérimentale du domaine dEpoisses - Breteniére. (3) RMT GAFAd - Gestion agroécologique de la flore adventice:

£

S
G
Q
Z
e,

IWMPRAISE

Soutenance de these d’Alicia Rouge

compléte de Pagriculture de

conservation des sols (ACS),
estune combinaison de pratiques agri-
coles qui conduit les agriculteurs a
ne plus perturber le sol (saufla ligne
de semis), a diversifier les rotations
et a iImplanter des couverts pour
couvrir le sol au maximum. Envisa-
ger le semis direct sans glyphosate
et plus largement sans herbicide de
syntheése souléve un challenge impor-
tant, aujourd’hul identifié comme une
impasse technique.

e semis direct sous couvert
permanent, forme la plus

Des effets intentionnels
et non intentionnels :
Les alternatives au glyphosate en Semis  pcerents outils testés sur les essais. 1. Témoin gel. 2. Bio-herbicide. 3. Rouleau hacheur Sacho
direct pour la destruction des couverts/  geacut 400. 4. Rouleau Giittler.

adventices/ repousses de cultures ne sont

@scordeau_inra

Carrefour de I'lnnovation Agronomique COPRAA

7/ pl 24
26 & 27/11/2024 — Institut Agro Dijon n Stéphane Cordeau Pro



