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Contexte, objectifs et caractere novateur du
projet par rapport aux enjeux Ecophyto

Développer un approche générique qui permettent de mieux comprendre
les interactions entre levier et optimiser leur combinaison dans I'espace et

dans le temps

- En s’appuyant sur un systeme particulier

- Enimpliquant les acteurs du milieu agricole
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Hypothese(s) et méthodologie(s) mises en ceuvre

Générer des hypotheses Principales hypothéses :
Axe 1.1 : selon leur mode d’action, des
" leviers peuvent s’avérer complémentaires
\%{ "‘}“ ) ou au contraire antagonistes
s Toviers ?Oﬂnees o Axe 1.2 : la nature des interactions entre
@ r. . vergers exp., . , .
1 ravageur | ) - Bl j Eop e ! les leviers dépend aussi des processus de
; 2 projet Ecophyto , . . . N
§§ - Exploration Il ODACE) régulation intrinseque
X leviers %, a de scenarios
iravageurs g %, A Honnbesisite Axe 1.3 : des interactions entre leviers
telier BVD 4 T
- — > et peuvent émerger a I’échelle du paysage
explicite : commerciaux & . . .
_ " échelle paysage) Axe 2.1: Certaines combinaisons de
Tester des prédictions leviers réduisent les bioagresseurs et/ou

traitements (IFT)

Axe 2.2: L'effet des leviers et de leurs
combinaisons sur les ravageurs dépend
des interactions entre les échelles locale
et paysagere
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Axe 1. Méthodologie

Modélisation de la dynamique (locale) d’un ravageur g%ij
permettant une prise représentatif d’'une
en compte réaliste de 4+ | grande diversité de
I’effet des leviers systemes
v
* Cycle de vie divisé en 4 stades
v

(typiguement ceuf — larve — nymphe — adulte)

différentielles a retard
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Axe 1. Méthodologie

Prise en compte des leviers [ ]

+

levier affectant la
mortalité d’un stade

peuvent affecter
> 1'un ou l'autre
+ des stades

parasitoide

j e




écophyto T

Axe 1. Résultats

Lev}i\er 3

Density
1000
100
10

> Développement d’un « outil » qui permet
d’appréhender I'efficacité d’une tres grande
diversité de combinaisons de leviers

La prise en compte des stades
de développements impactés
est essentielle
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Axe 1. Résultats

Interaction L. * / m

Effet tres différent d’une mortalité additionnelle des

g [ ceufs selon gu’elle est associée a un parasitoide de
oo
©
& L3 larve ou d’ceuf :
3 ~
o .
c 'y Permet le maintien
83000 - — = _ o du parasitoide
@ e Provoque la disparition
T,
: %
2 Quand compatible avec la persistance du parasitoide :
g’ 0 I 1 i I e ——— | L.
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 ameliore

) le contréle
dégrade
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Axe 2. Méthodologie

Evaluation des combinaisons de leviers sur un cortége de ravageurs et les IFT
aux échelles intra- et supra-parcellaire (paysage des pratiques)

Un observatoire pour accompagner la transition

Site atelier Basse Vallée de la Durance agroéecologique dans les systemes de culture horticoles
meéditerranéens
Occupation du sol Qvighon A % Des suivis multi-taxa de la biodiversité mobilisant des techniques

00 Vergers
B Urbain
Cultures annuelles
B Milieux naturels
Prairies et jachéres
I Vignes

de plus en plus instrumentées

Lubéron

)/
L4

Alpilles

v . :
Q . 13% production Frangaise , 5. 10 km

I

ETA \ﬁ%j&; Bandes fleuries Nichoirs Introduction de
ol G.R.g; LA, CEI parasitoides
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Axe 2. Méthodologie

2044 vergers ‘éi]?‘.&)-
L2

N

6790 vergers du site atelier

’____________\

‘————————————’

Irrigation

L@

Variété

Haies

Age

~

/

Filets

CERTIFILE

L
(Cartobio)

AGRICULTURE
BIOLOGIQUE

| 7 Sans filet

Cartographie des filets

Type de verger

B Filet monoparcelle
B Filet monorang

10
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Axe 2. Méthodologie

AGRICULTURE
BIOLOGIQUE

6790 vergers du site atelier

(Ca rtoy

ECHELLE .
e 2
N\ g
o ety \ % parcelle Paysage
Irrigation | Un levier | |  Bioagresseurs ‘j@
“e
Variété Combinaison | !
| ] IFTs I
I de leviers | | o
: Haies (——————————==
I IFTs = Bioagresseurs |
Age I \
\_ - . S . . S S S e e s s
l -
7’
4
Filets

Poinas, I. et al. (2025). Increased proportion of
exclusion netting in the landscape affects pest damage
in unnetted apple orchards. Journal of Applied Ecology
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Axe 2. Résultats: plusieurs leviers, échelle locale

( “'-@ \ IFT Insec.tl.r:ldes 7 x e,
_ » IFT Fongicides A 1 W =
™ 171 vergers, 51 Par type / cible / spécificité gz A Ginathy
Type irrigation Confusion producteurs o -
: 3 ans de suivi (2021- - o : ; Insecticides
2023) ‘

- 2 o \ J \ J
“e slfeElli] | 1
“h ; Targeting codling moth Targeting aphids

variété Haies Filets i }
s s
No sprinkler Rows parallel to the wind
\ Fungicides

Pas de stratégie trées fréquente ni ne
permettant de réduire tous les
pesticides a la fois

Stratégies de gestion
L’identité de I’arboriculteur
Identifier des stratégies de gestion est prépondérante

Poinas, I. et al. (2026). Farmer’s own decisions
outweigh management strategies in reducing 12
pesticide use in apple orchards. Agricultural Systems
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Axe 2. Résultats: IFT — bioagresseurs, échelle locale x paysage

\ Q Dégdts IFT local IFT paysage
«© carpocapse 77 4 dio's

i ¥ e

Haies

,-
-

Filets

a7 T
o

Irrigation

|
I
I
|
I
Varieté 1
1
|
I
!

Parapluie chimique

[

(Ca rtoty
Aiolosia0t

Percentage of apples
damaged by codling moth
14

0.5

=> L’intensité de I'lFT paysager
s module I'efficacité des
o1 traitements locaux

Prediction des IFT

GPBoost &+
dans tous les vergers 00s o,

Landscape total insecticide
TFI (host crops)

11
/ Local codling moth TFI

Meilleure efficacité du contréle
biologique dans paysages extensifs

Compromis entre le controle des
ravageurs par les pesticides et leur
régulation naturelle

IFT insecticide [ N RE

chimque 0 5 10 1441 Poinas, I. et al. in prep
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Axe 3. Méthodologie O
O 2 D
..--O'--.
e Réflexion autour d’une « typologie des leviers » g

Ateliers de travail collaboratifs (février 2024, novembre 2024)

e Discussion autour des résultats de I'axe 2 et de la prédiction des IFT

Journée d’échange avec les partenaires du monde agricole (février 2026)

* Construction et évaluation de scenarios prédictifs a I’échelle d’un territoire
Modélisation du paysage _
(cf perspectives)
Spatialisation du modele de dynamique d’un ravageur

Atelier de travail collaboratif (automne 2026)

14
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Axe 3. Résultats : Typologie

Typologie la plus pertinente au regard de 'axe 1 :
» Basée |'effet des leviers et leur prise en compte dans les modéles

Modification d’'une équation
-> ajout d’un parametre

Modification de la
valeur d’'un parametre

Ajout d’une variable

15
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Axe 3. Résultats : Typologie leviers carpocapse

_ Modification de parametres Modification des équations Ajout de variables

Dynamique de |'auxiliaire liée a celle du ravageur
-> Ajout d’une mortalité du stade cible
dépendante de la densité de I’auxiliaire

Auxiliaire (parasitoide,
prédateur) spécialiste

densité de I'auxiliaire considérée constante car
dépendante d’un cortege d’espéces
-> augmentation de la mortalité du stade cible

Auxiliaire (parasitoide,
prédateur) généraliste

Perturbe les déplacements (ravageurs et aux.)
-> modification des interactions intra et/ou
interspécifiques

Perturbe la parade nuptiale du ravageur
-> Diminution de la fécondité

Perturbe les rencontres entre males et femelles

Confusion sexuelle . . cos s p s
-> Réduction densité- dépendante de la fécondité

Pesticides et Affecte la survie d’un ou plusieurs stades du ravageur
Biopesticides -> Augmentation des taux de mortalité correspondants

Piege les larves lors de leur déplacement pré-nymphose
Piégeage -> Augmentation de la mortalité a I'issue du stade
larvaire

Favorise la survie et la présence des auxiliaires
-> augmentation de la mortalité du ravageur a différents
stades

Enherbement et bandes
fleuries

Augmente les défenses des plantes
-> Modification de la compétition larvaire et de la repro

Sélection Porte greffe

16
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Transfert & valorisation de ces résultats

AR (S I
TS G

A 4

dynamics

Drieu M. et al. (in prep). Using the
Linear Chain Trick to assess the
effect of developmental time
variability on insect population

Poinas I. et al. (2025). Increased proportion
of exclusion netting in the landscape affects
pest damage in unnetted apple orchards.
Journal of Applied Ecology

Guilloit Q. et al. (in prep.). Pest
control method combination: A
theoretical perspective

Poinas, I., et al. (2026). Non-target effects
of exclusion nets on pests in apple
orchards. IOBC-WPRS Bulletin, 182, 87-91.

Journée de restitution des
résultats de I'axe 2 aupres des
conseillers (mars 2026)

Filets Alt'Carpo : des effets
inattendus en vergers de pommiers

Poinas I. et al. (2026). Farmer’s own
decisions outweigh management strategies
in reducing pesticide use in apple orchards.
Agricultural Systems

BIOAGRESSEURS - A UETUDE
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Quelques messages clés...

Axe 1

Important de tenir compte des
stades de développement affectés
par les leviers dans les modeles

Axe 2
e s es . )
Pas de stratégie tres fréquente ni ne
permettant de réduire tous les
esticides a la fois
- P y
( . . )
Il existe potentiellement des marges
. pour réduire les pesticides )

-

\_

~
Compromis entre le contrdle des ravageurs

par les pesticides et leur régulation naturelle
Y,

-

~
Important de coordonner les stratégies de

gestion a I’échelle paysagere

18
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Perspectives : Pour la fin du projet

Dans la derniere phase du projet :

* Exploration théorique des interactions entre leviers
induites par une hétérogénéité spatiale de leur
déploiement

 Etude des interactions entre 'usage des pesticides a
I’échelle locale et paysagere et I'abondance des

ravageurs et des maladies dans un réseau de 83
vergers de pommiers.

 Modeélisation de I'effet de combinaisons de leviers 2«1
&

sur des dynamiques ravageurs-prédateurs dans des 1

paysages agricoles hétérogenes

0

—— Pest Slow
— = Pest Quick
——~- Pred Field
----- Pred Hedge

400 600
Time step
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Perspectives : Au-dela du projet

Suites engagées

*Poursuite des travaux sur la caractérisation des pratiques
des agriculteurs et leurs impacts sur la biodiversité dans le
projet BIODICAPT

PROGRAMME
\ DE RECHERCHE

. , ;. . e '@ 2W crofcooor
*Poursuite de |'étude théorique de I'impact des auxiliaires ET NUMERIQUE
sur la dynamique des especes cibles et non-cibles dans le

projet ECOCONTROL

*Test de combinaisons de leviers chez les
producteurs de la BVD dans le le projet Diver’Ant "OFB
et les projets NextGenBiopest et XXX (déposé) :

20




