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| 'efficience d'utilisation de l'eau, un caractere clé

WUE: carbon gain / water loss
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Figure adapted from Coupel-Ledru 2021, elS
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Figure adapted from Coupel-Ledru 2021, elS Tardieu 2021, Curr Opinion in Biotech

Peut-on optimiser 'efficience d’utilisation de I'eau (WUE) tout en maintenant la croissance?
Un probléme pas si facile a résoudre car les processus sont étroitement couplés
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| 'efficience d'utilisation de l'eau, un caractere clé

Croissance

Economie de I'eau

Peut-on optimiser 'efficience d’utilisation de I'eau (WUE) tout en maintenant la croissance?
Un probléme pas si facile a résoudre car les processus sont étroitement couplés
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Optimiser conjointement plusieurs caracteres: possible?

Ces relations ne sont pas toujours strictes ni directes: Changeons d’échelle | = Diversité génétique @

Croissance
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Transpiration jour vs nuit

Coupel-Ledru et al., 2016 PNAS
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+ échelle temporelle

Transpiration jour vs nuit

Coupel-Ledru et al., 2016 PNAS
Wesgeest et al., in prep

Croissance

* 200 génotypes descendants d’un
croisement Syrah X Grenache
* Plateformes de Phénotypage
(conditions semi-controlées)
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Optimiser conjointement plusieurs caracteres: possible?

température foliaire

@&= Maintien de la

Economie de I'eau

Encore des compromis problématiques, en particulier dans les contextes de sécheresse + canicule?
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Optimiser conjointement plusieurs caracteres: possible?

Ces relations ne sont pas toujours strictes ni directes: Changeons d’échelle | = Diversité génétique @

Tleaf

» 280 variétés = panel de diversité
* Conditions de plein champ
(vignoble Pech Rouge)

@&= Maintien de la
température foliaire

v

Economie de I'eau

Carrefour de l'innovation INRAE - L'eau, ses usages, sa gestion — 11/06/2026



Optimiser conjointement plusieurs caracteres: possible?

Ces relations ne sont pas toujours strictes ni directes: Changeons d’échelle | = Diversité génétique @

—————

température foliaire

» 280 variétés = panel de diversité
* Conditions de plein champ
(vignoble Pech Rouge)

@&= Maintien de la

- -2ty e __L_

v

Economie de l'eau

Carrefour de l'innovation INRAE - L'eau, ses usages, sa gestion — 11/06/2026



Optimiser conjointement plusieurs caracteres: possible?

Ces relations ne sont pas toujours strictes ni directes: Changeons d’échelle | = Diversité génétique @

Conditions déficit hydrique modéré
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Optimiser conjointement plusieurs caracteres: possible?

Ces relations ne sont pas toujours strictes ni directes: Changeons d’échelle | = Diversité génétique @
+ échelle spatiale

Utilisation de modeles architecturaux pour prendre en compte la variabilité fonctionnement foliaire intra-plante

Hydroshoot
Albasha et al., 2019

Original Research
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Utilisation de modeles architecturaux pour prendre en compte la variabilité fonctionnement foliaire intra-plante

Original Research

Une architecture adéquate peut améliorer les performances des plantes en conditions de tres fortes températures

ar
\Pg‘

3
?\
gﬁ

~

Leaf inclination (R)

AN

Carrefour de l'innovation INRAE - L'eau, ses usages, sa gestion — 11/06/2026

=

Maintien de la croissance
WUE élevée
Tleaf faible




Optimiser conjointement plusieurs caracteres: possible?

Ces relations ne sont pas toujours strictes ni directes: Changeons d’échelle | = Diversité génétique @
+ échelle spatiale

Utilisation de modeles architecturaux pour prendre en compte la variabilité fonctionnement foliaire intra-plante

~ Hydroshoot
Albasha et al., 2019

Original Research

Une architecture adéquate peut améliorer les performances des plantes en conditions de tres fortes températures
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L'ecophysiologie pour accompaghner le choix varietal

Quelques messages clé a ce stade:
Dans un contexte de production et d’économie de l'eau...

* Les caracteres cibles sont souvent antagonistes (lois biophysiques, ...)
Mais ces relations ne sont ni strictes ni directes

* Lexploration d’'une large diversité génétique,
* la prise en compte de différentes échelles (temporelle, spatiale),
* et les approches multi-disciplinaires (écophy x génétique x modélisation)

permettent de mettre en évidence des marges de manoeuvre pour l'optimisation multi-trait: économie
de I'eau, maintien de la croissance, maintien de la température du couvert
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L'ecophysiologie pour accompagner le choix varietal

Le processus de sélection est long chez la vigne
Et centré sur les résistances aux maladies cryptogamiques
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L'ecophysiologie pour accompagner le choix varietal
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L'ecophysiologie pour accompagner le choix varietal
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L'ecophysiologie pour accompagner le choix varietal
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L'ecophysiologie pour accompagner le choix varietal

Et la combinaison avec les pratiques culturales

Croissance
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Et la combinaison avec les pratiques culturales
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L'ecophysiologie pour accompagner le choix varietal

Et la combinaison avec les pratiques culturales
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Evaluer les

conséquences  de

combinaisons sur :
- Fertilité des sols, efficience d’utilisation de
I'eau, production et qualité du raisin
- Biodiversité végétale et gestion biologique
des ravageurs
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