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Qu'est-ce qu'une resistance quantitative ? )=

A A -§_§-§ - -%_g-s s -§ Sib3 7(%-;;—5—; - e
Partial resistance 376 i | T
Quantitative resistance 135 g
Field resistance 195 D'un point de vue Ly 144
AdUlt plant reSiStanCe 156 génétique | 1B 28 ::7 45: 58 B 78 t
Polygenic resistance 22 o N B L
Slow rusting/mildewing/blighting 59 -l
Basal resistance 41 Il AP sl % E

w '-z_g i i s AR —§_§
- Genetically Genetically
qualitative quantitative
a R genes causing complete b Nonhost resistance based
resistance? on minor genes®

Phenotypically
qualitative

€ Rgenes causing incomplete d Partial resistanced

resistance®

Phenotypically
quantitative

Nik et al. 2015

+
p.29

Carrefour de l'innovation INRAE - Améliorer la santé des plantes par la sélection variétale - 06/10/2026



Des centaines de regions du genome impliquéees dans la s
resistance quantitative

Omics (Transcriptomique)

Génétique quantitative

Des centaines de genes dont l'expression est
modifiée lors de la mise en place de ces
résistances (ex: blé/septoriose):

" 247 genes avirulent spécifique (Alassimone et
al. 2024)

1059 génes differentiellement exprimes
(DE) chez Fielder en contexte

incompatible vs mock (unvericht et al., en cours de
préparation)

= 458 génes DE chez Ae. cylindrica (mock vs
incom patible) (Hansen et al. 2025)
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469 QTL contre la rouille jaune vs 87
genes majeurs Yr (Micheni et al. 2026)
1904 marqueurs associes a la

résistance au FHB vs aucun géne majeur .
(Mohapatra et al. 2026)

685 QTL de résistance a la
septoriose, (Moyenne = 13.50%), vs 25
genes majeurs Stb (Paire et al. en préparation)

P. 30



Resistance quantitative gouvernee par des genes impliques )%
dans des interactions de type gene-a-gene
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Resistance quantitative gouvernee par des genes de nature

atypique

» [ r34, un gene de resistance durable
contre les rouilles et l'oidium

= |dentifié en 2009 comme un
transporteur de type ABC

= En 2019, LR34 identifié comme
transporteur d'acide abscissique

= En 2024, LR34 identifié comme
transporteur d'alcool sinapylique
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La diversite moleculaire des resistances quantitatives
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~140 genes validés
Alhabsi et al. 2026

Carrefour de l'innovation INRAE - Améliorer la santé des plantes par la sélection variétale - 06/10/2026

«——cellulaire (Callose, lignine..)
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La place des resistances quantitatives dans l'innovation
varietale du ble

» Utiliser depuis les debuts de la selection
» Reésistance a la septoriose: 11 genes Stb et 75 QTL de resistance (Thauvin
et al. 2024), 36 QTL identifiés a partir de 16 variétés (FSOV ATTILA)

= Difficile a sélectionner:
» Peu d'outils pour suivre ces resistances
= De multiples regions genomiques impliquees
= Des effets tres faibles avec des interactions entre QTL et
avec l'environnement
= Des effets pléiotropiques
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Les perspectives

20% LOD threshold from 1040 permutations.

Application en routine de phénotypage def§ =
precision

* |ntegration de donnees de genetique et
de multi-omics, a l'echelle cellulaire

= Ameélioration des outils de validation
fonctionnel

= Utilisation de cassettes de genes
Impliques dans la resistance quantitative

Nepal et al. 2026
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