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Impact de l’environnement sur les 
interactions

Mathilde FAGARD – Directrice de recherches – INRAE IJPB
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Contexte de changements globaux

Augmentation de la température moyenne de 1,5 °C 
(2-3 °C sur les surfaces terrestres)

Les émissions futures de CO2 détermineront le scénario 
auquel sera confrontée l’humanité

6/9 limites planétaires ont été dépassées
 affectent l’agriculture

https://www.inrae.fr/dossiers/changement-climatique-comment-faire-face-aux-nouveaux-risques/respecter-limites-planetaireshttps://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/chiffres-cles-du-climat/fr/4-scenarios-et-projections-climatiques

2026



p. 40
Carrefour de l’innovation INRAE - Améliorer la santé des plantes par la sélection variétale  - 06/10/2026

Impacts sur les cultures

Déclin global de la productivité (-14% PNUE 2026)

Impacts positifs dans quelques régions

Impacts négatifs dans la plupart des régions

https://www.unep.org/

• Impact direct sur les fonctions végétales: cycle 
de développement, croissance…

• Impact indirect via l’environnement abiotique 
& biotique



p. 41
Carrefour de l’innovation INRAE - Améliorer la santé des plantes par la sélection variétale  - 06/10/2026

Le changement climatique accentue les 
stress auxquels sont soumis les cultures

Températures extrêmes (canicules, gel)

vent
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Photosynthèse

Respiration

Nutriments
Absorption d’eau
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Stress abiotiques

bactéries

virus
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Le triangle de la maladie

Environnement

Agent pathogène

La maladie c’est l’exception

Plante hôte

défense

Virulence
nutrition
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Interactions multistress

ESCA

https://www.inrae.fr/actualites/secheresse-enraye-maladie-vigne
https://www.inrae.fr/actualites/secheresses-plus-severes-modifieront-elles-degats-causes-maladies-vigne

Inhibition activité fongique

mécanisme supposéeffet
Vigne 

négatif

B. napusVerticilium

positif

symptômes
suppression

bioagresseur hôte

BYPD blé augmentation

stress

eCO2

réduction

sécheresse Vigne, tomate Botrytis augmentation
bléZymoseptoria augmentation

étude

Trebicki et al,  2017

Kilinc et al,  2026
Achuo et al,  2006

négatif

Les stress abiotiques peuvent avoir des effets positifs ou négatifs
Les effets sont dépendants du pathosystème (couple hôte-bioagresseur)

Priming voie RNAiharicotBPMV réduction Scandolera et al,  2025

positif
Bortolami et al,  2021

Activation ABA & défenses

nd

Production toxines



p. 44
Carrefour de l’innovation INRAE - Améliorer la santé des plantes par la sélection variétale  - 06/10/2026

Effet de la limitation en azote

maladie

N

maladie

N

Tous types d’agents pathogènes 
(tous les biotrophes)

hémibiotrophes & necrotrophes

Ballini et al, 2013; Vega et al 2015; Fagard et al 2014; Soulié et al, 2020; Lecompte et al 2010; Lecompte et al 2013

Riz - Magnaporthe

Arabidopsis - Botrytis
tomate - Botrytis
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Analyse transcriptomique des 
réponses à des stress combinés

Recouvrement partiel des réponses

25 % des gènes induits par Botrytis 
sont aussi activés par la sécheresse

AbuQamar, et al. 2014; Zarattini et al, 2021; Farjad et al 2018; Soulié et al 2020; Davière et al, 2025 

Une partie de la réponse à la combinaison est spécifique

 Nécessite d’être caractérisée spécifiquement + -

Ctr S1 S2 S1xS2

 jusqu’à 60% de la réponse à des stress 
combinés serait non deductible de la réponse aux 
stress simples
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Impact via l’agent pathogène

maladie

N

Jeridi et al, 2025; Davière et al, 2025; Davière et al, sous presse 

Stress abiotiques impactent la physiologie de la plante
 Impactent la maladie via le bioagresseur (facteurs de virulence, nutrition)

Apoplasme 
(métabolome, 

protéome)

Dual omics
&
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Conclusions & perspectives

 Stress abiotiques peuvent avoir des effets positifs ou négatifs (pathosystème-dépendant)

 Plante: différents traits peuvent être modifiés (métabolisme, défense, morphologie)

 Bioagresseur: différentes étapes du cycle de vie peuvent être modifiés (capacité 

infectieuse, virulence, nutrition)

 étudier multistress
 choisir comment on 

combine les stress

 considérer les deux 
partenaires de 
l’interaction

 Intégrer l’holobionte
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Merci

mathilde.fagard@inrae.fr


